Vieme, Ze priemer je celé Cislo, takze sucet 6smich réznych cifier musi
byt delitelny 6smimi. A to je len v pripade, Ze cifry Marekovych znamok
s11,2,3,4,6,7,8,9. Jeho priemer je teda 3 X (1+2+344+6+7+8+9) =
55, ¢o splita vietky podmienky zo zadania.

Zadania pre piatakov

Vypocitajte, comu sa rovnaju pismenka a, b a c, ak viete, zZe:
4-a+3-b+5-c=36

a eSte viete:
a=b=c

Elf Izidor ma doma velky neporiadok. VSade mé porozhadzované
ponozky. Raz mu od toho neporiadku prestalo svietif aj svetlo. Izidor
chce néjst dve rovnaké ponozky v tejto tme. Pamiitd si, ze tam poroz-
hadzoval 3 pary modrych ponoziek, 2 pary ¢iernych a dva pary sivych
ponoziek. Izidor si chce oliect dve rovnaké ponozky. Kolko ponoziek
musi v tme néjst, aby mal istotu, Ze ked vyjde na svetlo, tak mé v ruke
dve ponozky rovnakej farby? (Izidor nerozlisuje medzi pravou a lavou
ponozkou. Teda v pare st dve tplne rovnaké ponozky.)

Elf Mayak mé 28 dukatov. Polovicu dal eltke Janke, polovicu z
toho, ¢o mu ostalo dal elfovi Adamovi a zvySok dal Amalke. Kolko
dukatov dal Améalke?

Elfka Adriana mé tri prekrasne mece. Jeden mé dlzku 100cm,
druhy mé dlzku 120cm a treti méa dizku 150cm. Raz si Adriana chcela
kuapit dalsi mec, bol krasny. Mal mat 130cm. LenZe ona potulnym ob-
chodnikom neveri a chcela si to sama overit, no nemala ziadne meradlo.
Ako pomocou svojich troch mec¢ov odmeria 130cm?

V elfskej re¢i maja vela zaujimavych slov. Napriklad anafrarig.
Cisla 56, 105, 28, 63, 49 st anafrarig. Cisla 100, 18, 65, 9, 76 nie st
anafrarig. Iba dve z ¢isel 14, 16, 57, 24, 70 st anafrarig. Co je to anaf-
rarig?



Méame dva rovnaké obdlzniky, ktoré kladieme na seba. Kolkouhol-
niky mozu byt ich spoloénym prienikom? Ku kaZzdej moznosti nakresli
aj obrazok.

Elfka Janka dostala na matematike prémiova tlohu. Mala si do
zoSita narysovat priamku a potom k nej dorysovat nejaky stvoruholnik
tak, aby ho priamka rozdelila na tri trojuholniky. Nakresli, ako mohla
elfka tlohu vyriesit.

Vasou tlohou je prejst jednym tahom cez vSetky body prave raz a
vratit sa do toho istého bodu, z ktorého ste vychadzali.

Elf Jano dostal na narodeniny tortu. Hned chytil do ruky noz a
rozrezal ju na osem kuskov. Stacili mu na to 3 rezy. Ako to spravil?

Mo)j elfsky kamarat si chce kupit zvieratka, lebo doma este Ziadne
nemad. Chce si kupit kravy, ovce a psy. Kolko si kamarat kupi zvierat,

dve obsahovo rovnaké casti, plati, ze Sygp = SgBD = S; a Sgrpc =
Sprp = Sa. Z obrazka je taksito zjavné, ze Sapcp = 2(S1 + S2) a
Serrp = S1 + S, ¢o sme chceeli dokdzat.

Ked 6 velkych trubiek vypusti nadrz za 12 hodin, 1 velké trubka

vypusti nadrz za 72 hodin a za x hodin vypusti 75 nddrze. Povedzme

si, ze jedna mala trubka vypusti bazén za T hodin, ¢ize za x hodin
vypusti 7 nadrze. NapiSme si rovnicu o spolo¢nej praci pre 2. pripad,
ked 3 velké a 9 malych trubiek vypustia nédrz za 8 hodin (t.j. x = 8):

8 8

1 = C— L

3 72—1—9 T

24T = 8I'+9-8-24
T = 108

Tymto sme vypocitali, Ze jedna mala trubka vypusti nadrz za 108 ho-
din. A to znamen4, Ze 4 malé trubky vypustia nadrz za 27 hodin.

Priemer Marekovych bodov je rovnaky ako priemer obratenych
bodov. Preto aj priemer vsetkych dokopy (pévodnych aj obréatenych)
bude rovnaky. Ak boli Marekove body AB, CD, EF a GH, a obratené
BA, DC, FE a HG, tento priemer bude

10A+B+A+10B+10C+D+C+ 10D+ 10E + F + E+10F +10G + H

8



,odborne“sa takémuto postupu hovri princip zapojenia a vypojenia).
dbornetsa takémmito postan hovt orinc - .
Plocha je teda 7- (15¢m)2 —2. ©%m)? o mGem) _ (995 100+-25) —
1507 = 471, 2em?.

Nech mal sedliak povodne = dukatov. Podla zadania sa s nimi
udial nasledovny proces: zdvojnasobili sa, zmensSili o 8, zdvojnasobili
sa, zmensili o 8, zdvojnasobili sa, zmensili o 8 a nezostal ziaden. Teda
vieme, Ze ((z-2—8)-2-8)-2-8 = 0, z ¢oho tpravami dostaneme riesenie,
r="T.

Spolu méame, podla zadania, 9+9-3+9-1+9- 1 = 22,5 sudu
vina. Kazdy dedi¢ mé dostat rovnako vela vina, ¢ize 225—5 = 4.5 plného
sudu vina. Rozdelit ich medzi jednotlivych dedi¢ov sa uZz d4 mnohymi
sposobmi, napriklad: 3,1,1,1,3; 3,2,0,0,4; 2,2,1,2,2;: 1,4,0,2,2; 0,0,7,4,0
(¢isla oznacuju postupne pocet plngych, ..., poloplnych, ... prazdnych
sudov).

Z trojuholnika ABX vidime, ze stcet velkosti uhlov XAB a
ABX je 180° — 122° = 58°. Zaroven ale vieme, ze sucet uhlov CAB a
ABC' je dvojnasobok suc¢tu uhlov XAB a ABX, ¢ize 116°. A z toho
uz jednoducho dopocitame posledny uhol v trojuholniku, AC'B, ako
180° — 116° = 64°

Do rieSenia sme si dokreslili jednu tsecku navyse — tsecku BD.
Je zjavné, Ze tsecka DE je taznicou trojuholnika AMB a tsecka BF
je taznicou trojuholnika BCD. KedZe taznice rozdeluju trojuholnik na

ak chce, aby na kazdého psa, ktorého bude mat doma chce, aby pripadli
2 ovce a na kazda oveu tri kravy? Vieme, Ze oviec si chce kupit 6.

(1) Veta 2 je nepravdiva.

(2) Veta 1 je nepravdiva.

(3) Veda 3 je pravdiva.

(4) Veta 3 je pravdiva.

(5) Veta 4 je nepravdiva.

Kolko najviac viet moze byt pravdivych?

Elfka Nina ma vrecko plné farebnych gulocok. Ma v nej 3 modré
gulocky, 4 cervené a jednu zelent. Siahla do vrecka a vybrala 4 gulocky.
Jej kamaratka Julka chcela zistit aké gulocky si Nina vybrala. Nina jej
dala len jeden pokus na uhadnutie. To Julke nestaci, ak by mala smolu.
Kolko najmenej pokusov by musela Nina dat Julke, aby Julka mala
stopercentl Sancu uhadnut, aj ked bude mat smolu?

Elfka Katka mala 3 nadoby. Jednu 3-litrovi, jednu 5-litrova a
jednu 8-litrovii. Ona vSak chce varit 4 litre elixiru. Ako mé prelievat
vodu (mé k dispozicii celt rieku vody), aby mala v nddobe presne 4
litre vody?

14.| Tomas beha 4-krat rychlejsie ako Fero kraca. Fero skoncil pisomku
0 14:00 a ide peso domov. Tomas skoncil pisomku o 14:12 a bezal za
Ferom. O kolkej dobehne Tomas Fera?

Minule som pri plateni pouzila 3 druhy centov, pricom z kazdého
druhu som pouzila rovnaky pocet minci. Kolko a centy akej hodnoty
som pouzila, ak som platila 1, 75 eur?

m Pan Hibavy mal krasne kyvadlove hodiny, ktore vSak z ¢asu na ¢as
zabudol natiahnuf. Doma pritom nemal, Ziadne ine hodiny, ¢i hodinky,
ani radio, ani televizor, ani telefon , ani ine zariadenie, pomocou ktoreho
by vedel stanovit presnycas. Raz, ked jeho krasne hodiny opat zastali,
odiSiel na navstevu k panovi Tvrdoriovi, zostal u neho cely vecer a ked
sa vratil domov, tak hodiny spravne nastavil. Ako to dokazal?



Na elfskej slavnosti sa tradi¢ne spievaju 4 rézne piesne, jednu na
zaciatku, jednu po pripitku, jednu po veceri a stvrti na uzatvoreni slav-
nosti Tento rok elfka Adriana uz vybrala 4 pesnicky, ktoré na slavnosti
maju zazniet. Adriana ale nevie, ktord m4 zazniet na ktorom mieste v
programe. Kolko ma Adriana moznosti? (T.j. kolko je moZznosti uspo-
riadania Styroch pesniciek?)

Elf Palko kupil jablké a doniesol ich domov. Sestra sa ho spytala:
,Kolko si zaplatil za jablka?“Palko odpovedal: ,,Uhddni. Kupil som 4
razy viac jablk ako ty véera a platil som za kazdé jablko dvakrat menej

ako ty vcera.“Kolko platil Palko, ked jeho sestra den predtym dala za
jablka 7, 30 elfskych peniazkov?

Z Adamova sa da do Babovkova dostat troma réznymi cestami. Z
Béabovkova sa da do Cibulkova dostat 4 réznymi cestami. Z Cibulkova
do Dréabska sa da dostat dvoma cestami. Kolkymi roznymi cestami sa

dé dostat z Adamova do Drabska, ak chceme ist po rade do Babovkova
a Cibulkova?

Rozdelte stvorec na 6 mensich §tvorcov (nemusia byt rovnaké).

Elfovia maji oddévna problém s mravcozratmi. Jeden mravcozrut
zozerie 3 mravce za 6 mintt. Kolko mravcozritov zozerie 6 mravcov za
4 minuty?

Elfka Janka chodi na nédkup kazdy piaty den. Elfka Anicka ma
velkt rodinu, preto chodi na ndkup kazdy treti den. Elfka Katka chodi
na nakup kazdy siedmy den. Raz v pondelok sa vSetky stretli v obchode.
V ktory den v tyzdni sa najblizsie strett vsetky tri elfky v obchode?

Elf Janko si povedal, ze dneska sa sam so sebou zahra takt hru.
Najprv spravi krok dopredu, potom dva kroky dozadu, potom tri kroky
dopredu, styri dozadu.... az spravi 399 krokov dopredu a 400 krokov
dozadu. Misko pozeral na Janka ako si tam hopka postavil sa na miesto,
kde Janko zacinal, urobil niekolko krokov (rovnakovelkych ako Janko)

Povedzme si, ze Betka isla jednym smerom x kilometrov do kopca,
y dolu kopcom a z po rovnej zemi. Druhym smerom teda isla y kilo-
metrov do kopca, x dolu kopcom a z po rovnej zemi. Po dosadeni do
fyzikalneho vzorca t =  dostdvame:

T Yy 2 Yy T Z
Tydc2 4t g
2+6+3+2+6+3
3r+y+2z24+3y+ao+2z 6
5 =
d(x+y+2)=36
r+y+z=9

7 toho, ako sme si zadefinovali vzdialenosti z, y a 2 je zjavné, ze x+y+=z
je polovica vzdialenosti, ktorti Betka presla za 6 hodin, ¢ize spolu presla
18 kilometrov.

Podme postupne odzadu pocitat, kolko kokosov nazbierali muZi.
Posledny z muzov zjedol % kokosov, ¢ize pred jeho prichodom na kopke
muselo byt 6 - % = 8 kokosov (zostatok — 6 — kokosov ma byt % z
pévodného poctu) . Zvysni traja muzi pred nim zobrali kazdy po tretine
kokosov, ¢o boli na kope, ¢ize pred prichodom kazdého z nich boli na
kope % kokosov, ako po odchode kazdého z nich. To znamena, ze pred

prichodom prvého bolo na kope 8 - %3 = 27 kokosov.

Kedze 225 = 9 - 25 a ¢isla 9 a 25 st nesudelitelné, staci, aby
vysledné ¢islo bolo delitelné ¢islom 9 a zaroven ¢islom 25. Kritérium
delitelnosti deviatimi je, aby bol ciferny stucet ¢isla delitelny deviatimi.
Vysledné ¢islo teda musi obsahovat minimélne 9 jednotiek. Kritérium
delitelnosti mocninami piatich je, Ze ¢islo je delitelné 5™ vtedy a len
vtedy, ked je jeho posledné n—~dislie delitelné 5™. A teda, aby naSe vy-
sledné ¢islo bolo delitelné 25 = 52, musi byt jeho posledné dvojéislie 00.
Najmensie ¢islo spliiajice podmienky zo zadania je teda 11111111100.

Plochu vyfarbenej casti vypocitame ako obsah vyfarbeného kruhu
s priemerom 30 cm minus obsahy dvoch bielych polkruhov s prieme-
rom 20 cm + obsahy dvoch vyfarbenych polkruhov s priemerom 10 cm



RieSenim je zacat si vypisovat moznosti a najst v tom algoritmus.
Alebo ak uz viete kombinatoriku, tak st to permutéacie s opakovanim
a teda vysledok je 5-4-3-2-1- = 120 moznosti.

Steny vidim vSetky priamo na obrazku — je ich 8. Teda vidime
akokeby 8 trojuholnikov a kazdé ma tri strany, teda takto naratame 24
hran ale v redlnom telese sa kazdé dve tsecky spoja do jednej hrany.
To znamené, ze hran bude 12. 12 hran méa 24 ohranicujuicich bodov a,
ako je vidiet v bodoch A a B, vo vyslednom telese sa v kazdom vrchole
budu stretavat préave 4 hrany. To znamend, Ze vrcholov bude musiet

byt 24/6 = 6. (obrazok matboj-16.eps)

O pol dvanéstej je velké rucicka presne v strede celého cifernika a

mala v strede medzi 11-kou a 12-kou, ¢ize v % celého obvodu cifernika.

Cize uhol, ktory zvieraju, je (22 — 1).360° = 1t - 360° = 165°.

a ocitol sa na tom istom mieste ako skon¢il Janko. Kolko krokov urobil
Misko?

Elfovia objavili ¢aro hrianok. Jedna hrianka sa pecie 5 minit z
jednej strany a 5 z druhej. Na panvicu sa im zmestia maximalne dve
hrianky. Za kolko najmenej mintit vedia opiect 5 hrianok?

Vecer elfovia chytili variacu naladu. Elfovia Virak, Jucham, Biara
a Agara si urobili $tyri druhy tradi¢ného elfského jedla: vegetarianske,
jarné, brokolicové a ananasové. Kazdy z nich si urobil iny druh jedla.
Ziaden z nich nem4 rad ten druh jedla, ktory zac¢ina rovnakym pisme-
nom ako jeho meno. Jucham neméa rad vegetaridnske ani ananasové.
Biara tiez nema rada ananasové a Agara zasa nechuti jarné. Aké jedlo
si uvaril Virak?

Janka méa medzi 301 a 400 vzacnych motylov vo svojej zbierke.
Ked ich chce rozdelit do skupin po 4, 5 alebo 9 motylov, vZdy jej jeden
ostane. Kolko mé Janka motylov vo svojej zbierke 7

Len malokto vie, Ze sviecky sa daju recyklovat. Zo 7 zvySkov
sviedok sa da vyrobif 1 nova. Té sa znova moze pouzit, az kym z nej
nezostane zvySok. Kolko svie¢ok mézeme spolu (¢ize aj s tymi, ktoré
znovu zrecyklujeme) vyrobit, ak mame na zaciatku 679 zvyskov?

Elfka Janka ma 4 kocky, na ktorych su ¢isla 1, 2, 3 a 4. Minule
ich naukladala vedla seba tak, Ze bolo vidno Stvorciferné ¢islo (napr.
1234). Zaujimave bolo, Ze toto ¢islo bolo delitelné 88 (t. j. aby po deleni
¢islom 88 bol zvysok 0). Aké ¢islo bolo vidno na kockach?

Myslim si trojciferné ¢islo. Ked od neho odpocitam 9, tak je de-
litelné 9, ked od neho odpocitam 8, tak je delitelné 8 a ked od neho
odpocitam 7, tak je delitelné 7. Aké ¢&islo si myslim? (Cislo je delitelné
nejakym c¢islom x prave vtedy, ked po deleni tym ¢islom z mé zvysok 0.
Napr 40je delitelné stvorkou, dvojkou pétkou, desiatkou a Styridsiad-
kou.)



Kolko prababiciek a pradedkov maji dohromady prababicky a
pradedkovia mojej kamaratky elfky Janky?

Zadania pre siestakov

Myslim si trojciferné ¢islo. Ked od neho odpocitam 9, tak je de-
litelné 9, ked od neho odpocitam 8, tak je delitelné 8 a ked od neho
odpocitam 7, tak je delitelné 7. Aké ¢islo si myslim?

Elf Izidor ma doma velky neporiadok. VSade mé porozhadzované
ponozky. Raz mu od toho neporiadku prestalo svietif aj svetlo. Izidor
chce najst dve rovnaké ponozky v tejto tme. Pamiité si, ze tam poroz-
hadzoval 3 pary modrych ponoziek, 2 pary ¢iernych a dva pary sivych
ponoziek. Izidor si chce oliect dve rovnaké ponozky. Kolko ponoziek
musi v tme najst, aby mal istotu, Ze ked vyjde na svetlo, tak mé v ruke
dve ponozky rovnakej farby? (Izidor nerozliSuje medzi pravou a lavou
ponozkou. Teda v pare st dve tplne rovnaké ponozky.) Keb

Elf Mayak ma 28 dukatov. Polovicu dal elfke Janke, polovicu z
toho, ¢o mu ostalo dal elfovi Adamovi a zvySok dal Amaélke. Kolko
dukatov dal Amalke?

Elfka Adriana ma tri prekrasne meée. Jeden mé dizku 100cm,
druhy ma dlzku 120cm a treti méa dizku 150cm. Raz si Adriana chcela
kupit dalsi meé, bol krasny. Mal mat 130cm. LenZe ona potulnym ob-
chodnikom neveri a chcela si to sama overit, no nemala ziadne meradlo.
Ako pomocou svojich troch mec¢ov odmeria 130cm?

V elfskej re¢i maja vela zaujimavych slov. Napriklad anafrarig.
Cisla 56, 105, 28, 63, 49 st anafrarig. Cisla 100, 18, 65, 9, 76 nie su
anafrarig. Iba dve z &isel 14, 16, 57, 24, 70 st anafrarig. Co je to anaf-
rarig?

musia zjavne prejst rovnaku vzdialenost. Podla fyzikdlneho vzorca v =
s - t teda plati rovnica:

veti+v-t = 4-v-t
12v+ vt = 4wt
12 = 4t—t

t = 4dman

Tomas dobehne Fera za 4 mintuty.

V cislach od 1 do 100 napiseme kadd cifru okrem nuly prave
19-krat, pretoze 10-krat ju napiSeme v ¢islach tvaru (CIFRA)(druhd
cifra) a 9-krat v ¢islach tvaru (ina cifra)(CIFRA) (pretozZe ¢islo tvaru
(CIFRA)(CIFRA) by sme inak zaratali 2-krat). Nuly nemusime ratat,
pretoze nam vysledny stcet neovplyvnia. Stcet vsetkych cifier je teda
19-1419-24---419-9=19(1+2+-+9) =19 - 45 = 855.

Méme séitance X a Y, podla zadania X +Y = 115. 30% z Y, ¢o je
0.3-Y, méa byt o 24 mensie ako X, ¢o sa d4 zapisat ako 0,3-Y +24 = X.
Tento vztah dosadime do prvej rovnice a dostavame 0,3-Y +24+Y =
115. Upravami dostaneme rieSenie, Y = % = 70. A uz iba doratame
druhého sc¢itanca, X = 115 — Y = 45.

A — B = B, takze A = 2 - B. Toto dosadime do druhej rovnice a
dostaneme B - C' = 2 - B z ¢oho vyplyva, ze C = 2. Zo Stvrtej rovnice
vieme zistif hodnotu E: ' = C - C = 2 -2 = 4. Z toho uz vieme aj
hodnotu A: A=C+E=2+4=6.Kedze A=2-B,B=4=5=3.
No a hodnotu pismenka D zistime z tretej rovnice, D : B = F, teda
D = B-F = 3-4 = 12. RieSenim su teda, postupne podla abecedy,
¢isla 6, 3, 2, 12 a 4.

Ked mu zastali hodiny iSiel k panovi TvrdoSovi, tam si pozrel
ako dlho mu trvala cesta z domu na navstevu. Ked odchadzal, pozrel
si u pana Tvrdosa presny Cas a potom iba pric¢ital c¢as, ¢o mu trva
cesta medzi domom pana TvrdoHa a jeho domom a vedel si na svojich
hodinach nastavie presny cas.



vyberie k tymto deviatim dve, tak st urcite modré. Teda Jankovi staci
vybraf 11 guli¢iek, aby vybral aspom 2 modré gulocky.

Vieme, Ze ak k ¢islu, ktoré je delitelné x pripocitame, ¢islo, ktoré
je delitelné x, tak aj sucet bude delitelny . Na tomto zéklade vieme
povedat, ze ¢islo je delitelne 9, 8 aj 7. Jediné také trojciferné ¢islo je
9-8-7=504.

RieSenim je zacat si vypisovat moznosti a najst v tom algoritmus.
Alebo ak uz viete kombinatoriku, tak st to permutéacie s opakovanim
a teda vysledok je 5-4-3-2-1- = 120 moznosti.

Rozmery vsetkych objektov na fotke sa musia zmensit v rovnakom
pomere. To znamen4, Ze ked je na obrazku had 1%0 = 50-krat mensi, ako
v originali, musi byt stena na fotke tiez 50-krat mensia ako v originéli.
Cize povodne mala 4,5 - 50 = 225 centimetrov.

Z Adamova do Babkova sa vieme dosat troma réznymi cestami.
Hociktorou z nich péjdeme, do Cibulkova sa mozeme vydat 4 roznymi
cestami. Takze existuje 3 - 4 = 12 sposobov ako prist do Cibulkova. A
pri kazdom z tychto 12 spésobov si vieme vybrat jednu z dvoch ciest do
Drébska. Teda do Drabska sa da dostat 2 - 12 = 24 réznymi sposobmi.

Anafrarig je delitelnost sedmickou.

Adriana najprv vezme metrovy mec¢ a nadlozi ho 150-centimetrovym
mecom. Takto nameria 250cm. Teraz vezme 120-centimetrovy mec a
prilozi ho v opa¢nom smere. T4 ¢ast 250 centimetrov, kam uz nedodia-
hol 120-centimetrovy mec meria prave 250 — 120 = 130 centimetrov.

Jedna elfskd vevericka spapa za 10 minat 12 orieskov, cize 8
vecericiek spapa za 10 minat 8- 12 = 96 orieskov a za 15 minut 96 - % =
144 orieskov.

12.| Povedzme si, ze Fero kraca nejakou rychlostou vkm/min a Tomas
ho dobehne po ¢ minttach po to, ako o 14:12 vybehne. Tomas aj Fero

Méme dva rovnaké obdlzniky, ktoré kladieme na seba. Kolkouhol-
niky mozu byt ich spoloénym prienikom? Ku kazdej moZnosti nakresli
aj obrazok.

Elfka Janka dostala na matematike prémiova tlohu. Mala si do
zoSita narysovat priamku a potom k nej dorysovat nejaky stvoruholnik
tak, aby ho priamka rozdelila na tri trojuholniky. Nakresli, ako mohla
elfka tlohu vyrieSit.

Vasou tlohou je prejst jednym fahom cez vSetky body prave raz a
vratit sa do toho istého bodu, z ktorého ste vychadzali.

Elf Jano dostal na narodeniny tortu. Hned chytil do ruky noz a
rozrezal ju na osem kuskov. Stacili mu na to 3 rezy. Ako to spravil?

Moj elfsky kamarat si chce kupit zvieratka, lebo doma este Ziadne
nemad. Chce si kupit kravy, ovce a psy. Kolko si kamarat kiupi zvierat,



ak chce, aby na kazdého psa, ktorého bude mat doma chce, aby pripadli
2 ovece a na kazda ovcu tri kravy? Vieme, Ze oviec si chce kupit 6.

(1) Veta 2 je nepravdiva.

(2) Veta 1 je nepravdiva.

(3) Veda 3 je pravdiva.

(4) Veta 3 je pravdiva.

(5) Veta 4 je nepravdiva.

Kolko najviac viet moze byt pravdivych?

12.| Elfka Nina ma vrecko plné farebnych gulocdok. M4 v nej 3 modré

gulocky, 4 Cervené a jednu zelent. Siahla do vrecka a vybrala 4 gulocky.
Jej kamaratka Julka chcela zistit aké gulocky si Nina vybrala. Nina jej
dala len jeden pokus na uhadnutie. To Julke nestaci, ak by mala smolu.
Kolko najmenej pokusov by musela Nina daf Julke, aby Julka mala
stopercentl Sancu uhadnut, aj ked bude mat smolu?

Elfka Katka mala 3 nadoby. Jednu 3-litrovi, jednu 5-litrovia a
jednu 8-litrovii. Ona vSak chce varit 4 litre elixiru. Ako méa prelievat
vodu (mé k dispozicii celt rieku vody), aby mala v nddobe presne 4
litre vody?

14.| Tomas beha 4-krat rychlejsie ako Fero kraca. Fero skoncil pisomku
0 14:00 a ide peso domov. Tomas skoncil pisomku o 14:12 a bezal za
Ferom. O kolkej dobehne Tomas Fera?

Minule som pri plateni pouzila 3 druhy centov, pricom z kazdého
druhu som pouzila rovnaky pocet minci. Kolko a centy akej hodnoty
som pouzila, ak som platila 1, 75 euro?

16.| Pan Hibavy mal krasne kyvadlove hodiny, ktore vSak z ¢asu na ¢as
zabudol natiahnut. Doma pritom nemal, Ziadne ine hodiny, ¢i hodinky,
ani radio, ani televizor, ani telefon , ani ine zariadenie, pomocou ktoreho
by vedel stanovit presnycas. Raz, ked jeho krasne hodiny opaf zastali,

Hovorme najprv len o prvych dvoch vetach. O nich je celkom zjavné,
Ze si protireéia, Cize ak je lubovolnéd z nich pravdiva, druhd musi byt
nepravdiva. Inak povedané, prave jedna z nich je vzdy pravdiva. Pri
druhych troch vetdch mozu byt dve moznosti — ak je veta 3 pravdiva,
tak je pravdiva aj Stvrtd a 5-ta je nepravdiva (¢iZe spolu su pravdivé
prave 3 vety zo vSetkych). Ak je veta 3 nepravdivd, tak je nepravdiva
aj Stvrta a piata je pravdiva, ¢o dohromady dava len 2 pravdivé vety.
Cize maximéalne mozu byt 3 vety z piatich zadanych pravdivé zarovei.

Ak na kazdého psa maja pripadat dve ovce, to znamend, Ze musi
mat troch psov. Ak na kazda ovcu maju pripadat tri kravy, to znamena,
ze krav je trikrat viac ako krav. Teda krav je 18. Elf si chce kupit teda
34 6 4 18 = 27 zvierat.

V najhorsom pripade vyberie Janko 5 zelenych, jednu zltu a 3
Cervené glulicky. Smoliar Janko takto vyberie 9 guli¢iek, ale ked uz



fyzikalneho vzorca ¢ = 2 dostdvame:

xT Yy z Yy x z
Tyd s T2 g
2+6+3+2+6+3
x+y+22+3y+x+ 22
6

Az+y+2z)=236
r+y+z=9

7 toho, ako sme si zadefinovali vzdialenosti z, y a z je zjavné, Ze v+y—+z
je polovica vzdialenosti, ktort Betka presla za 6 hodin, ¢ize spolu presla
18 kilometrov.

Podme postupne odzadu podcitat, kolko kokosov nazbierali muzi.
Posledny z muzov zjedol }—1 kokosov, ¢ize pred jeho prichodom na kopke
muselo byt 6 - ;—1 = 8 kokosov (zostatok — 6 — kokosov méa byt % z
povodného poctu) . Zvysni traja muzi pred nim zobrali kazdy po tretine
kokosov, ¢o boli na kope, ¢ize pred prichodom kazdého z nich boli na
kope % kokosov, ako po odchode kazdého z nich. To znamena, ze pred

prichodom prvého bolo na kope 8 - %3 = 27 kokosov.

Ked maluje kazdd druhid, premaluje vSetky parne latky, ked
kazdu tretiu, premaluje vSetky nésobky troch, ked kazdua $tvrti, vSetky
nasobky Styroch. Takze kazda latka je premalovand tolkokrat, kolko
m4 delitelov. Latky s parnym poc¢tom delitelov buda na konci zelené,
latky s neparnym poc¢tom delitefov buda biele. Neparny pocet deli-
telov maju iba d¢isla, ktoré si druhé mocniny prirodzenych disel, Cize
1,4,9,16,25,36,49,64,81,100. Takze tieto budt po konci malovania biele,
ostatné budu zelené.

RieSenia pre 6smakov

Riesenie je napriklad takéto:

odiSiel na navstevu k panovi Tvrdoriovi, zostal u neho cely vecer a ked
sa vratil domov, tak hodiny spravne nastavil. Ako to dokazal?

Na elfskej slavnosti sa tradi¢ne spievaju 4 rdzne piesne, jednu na
zaciatku, jednu po pripitku, jednu po veceri a stvrtii na uzatvoreni slav-
nosti Tento rok elfka Adriana uz vybrala 4 pesnicky, ktoré na slavnosti
maju zazniet. Adriana ale nevie, ktord mé zazniet na ktorom mieste v
programe. Kolko ma Adriana moznosti? (T.j. kolko je moznosti uspo-
riadania Styroch pesniciek?)

Janko ma v miesku 3 cervené gulicky, 6 modrych, 5 zelenych a
jednu zltt. Z tychto guliciek chce urcite vybratf aspon 2 modré. Kolko
guli¢iek musi Janko vybrat, aby medzi nimi boli urcite asporn 2 modré
gulocky?

7 Adamova sa da do Babovkova dostat troma rdoznymi cestami. 7Z
Bébovkova sa da do Cibulkova dostat 4 roznymi cestami. Z Cibulkova
do Drébska sa da dostat dvoma cestami. Kolkymi roznymi cestami sa

dé dostat z Adamova do Drabska, ak chceme ist po rade do Babovkova
a Cibulkova?

ako 30 druhého séitanca.

Kolko prababiciek a pradedkov maji dohromady prababicky a
pradedkovia mojej kamaratky elfky Janky?

Elfovia maji zaujimave umenie. napriklad na jednej soche su
popisané vsSetky dvojciferné cisla, ktorych cifra na mieste desiatok je

.....

Elfovia maji oddavna problém s mravcozrutmi. Jeden mravcozrat
zoZerie 3 mravce za 6 mintt. Kolko mravcoZritov zoZerie 6 mravcov za
4 minuty?



Elfka Janka chodi na nédkup kazdy piaty den. Elfka Anicka mé
velkt rodinu, preto chodi na nakup kazdy treti den. Elfka Katka chodi
na nakup kazdy siedmy den. Raz v pondelok sa vSetky stretli v obchode.
V ktory den v tyzdni sa najblizsie strett vSetky tri elfky v obchode?

25.| Elf Janko si povedal, ze dneska sa sam so sebou zahra taka hru.
Najprv spravi krok dopredu, potom dva kroky dozadu, potom tri kroky
dopredu, styri dozadu.... az spravi 399 krokov dopredu a 400 krokov
dozadu. Misko pozeral na Janka ako si tam hopka postavil sa na miesto,
kde Janko zacinal, urobil niekolko krokov (rovnakovelkych ako Janko)
a ocitol sa na tom istom mieste ako skon¢il Janko. Kolko krokov urobil
Misgko?

Elfovia objavili ¢aro hrianok. Jedna hrianka sa pecie 5 minut z
jednej strany a 5 z druhej. Na panvicu sa im zmestia maximalne dve
hrianky. Za kolko najmenej minut vedia opiect 5 hrianok?

Vecer elfovia chytili variacu naladu. Elfovia Virak, Jucham, Biara
a Agara si urobili $tyri druhy tradi¢ného elfského jedla: vegetaridnske,
jarné, brokolicové a ananasové. Kazdy z nich si urobil iny druh jedla.
Ziaden z nich nem4 rad ten druh jedla, ktory za¢ina rovnakym pisme-
nom ako jeho meno. Jucham nema rad vegetarianske ani ananésové.
Biara tiez nemé rada ananasové a Agara zasa nechuti jarné. Aké jedlo
si uvaril Virak?

Janka ma medzi 301 a 400 vzacnych motylov vo svojej zbierke.
Ked ich chce rozdelit do skupin po 4, 5 alebo 9 motylov, vzdy jej jeden
ostane. Kolko mé Janka motylov vo svojej zbierke 7

Len malokto vie, ze sviecky sa daju recyklovat. Zo 7 zvyskov
svietok sa da vyrobit 1 nova. T4 sa znova moze pouzit, az kym z nej
nezostane zvysok. Kolko svieCok mézeme spolu (¢ize aj s tymi, ktoré
znovu zrecyklujeme) vyrobit, ak mame na zaciatku 679 zvyskov?

Elfka Janka méa 4 kocky, na ktorych su cisla 1, 2, 3 a 4. Minule
ich naukladala vedla seba tak, ze bolo vidno Stvorciferné ¢islo (napr.

Spolu mame, podla zadania, 9 + 9 - % +9- % +9- }1 = 22,5 sudu
vina. Kazdy dedi¢ mé dostat rovnako vela vina, ¢ize % = 4.5 plného
sudu vina. Rozdelif ich medzi jednotlivych dedicov sa uz d4 mnohymi
sposobmi, napriklad: 3,1,1,1,3; 3,2,0,0,4; 2,2,1,2,2; 1,4,0,2,2; 0,0,7,4,0
(¢isla oznacuju postupne pocet plnych, ..., poloplnych, ... prazdnych
sudov).

Podme na to od konca. KedZe poslednému kupcovi predal po-
lovicu jablk, o mal a este polovicu jablka a potom mu ni¢ neostalo,
tak to znamen4, Ze polovica jablk,éo mal bola prave polovica jablka.
Teda pred siedmym kupcom mal len jedno jablko. Siestemu kupcovi
predal tiez polovicu zo svojich jablk a este pol jablka, teda pred Sietym
kupcom mal (jednojablko + poljablka) - 2 = 3 jablkd. Potobne pred
piatym kupcom mal (3jablk + poljablka) - 2 = 7 jablk. Pred $tvrtym
kupcom mal (7jablk + poljablka) - 2 = 15 jablk. Pred tretim kupcom
mal (15jablk + poljablka) - 2 = 31 jablk. Pred druhym kupcom mal
(31jablk + poljablka) - 2 = 63 jablk. Pred prvym kupcom teda mal (63
jablk + pol jablka)= 127 jablk.

Povedzme si, ze Betka isla jednym smerom x kilometrov do kopca,
y dolu kopcom a z po rovnej zemi. Druhym smerom teda isla y kilo-
metrov do kopca, x dolu kopcom a z po rovnej zemi. Po dosadeni do



byt rovnaky, ¢ize strany AE a ED musia mat 6¢cm. Dajme do rovnosti
obvod obdlznikov AGFE a GBCH a vypo¢itajme a:

(12 —a)+6]-2 = (a+12)-2

36 —2a = 24+ 2a
4a = 12
a = 3cm

Obvod kazdého obdl#nika na obrazku bude teda (12+3)-2 = (9+6)-2 =
27cm. ¢ize ich celkovy obvod bude 81 cm.

Rozdelenie s najmensim moznym obvodom je na obrazku ¢islo 2 a po-
pisané takisto v moznosti cislo 2.

Ked 6 velkjch trubiek vypusti nadrz za 12 hodin, 1 velké trubka

vypusti nadrz za 72 hodin a za x hodin vypusti 7 nadrze. Povedzme

si, ze jedna mala trubka vypusti bazén za T hodin, ¢ize za x hodin
vypusti 7 nadrze. NapiSme si rovnicu o spolo¢nej praci pre 2. pripad,
ked 3 velké a 9 malych trubiek vypustia naddrz za 8 hodin (t.j. x = 8):

8 8

1 = . — .=

3 72+9 T

24T = 8I'+9-8-24
T = 108

Tymto sme vypocitali, ze jedna malé trubka vypusti nadrz za 108 ho-
din. A to znamend, ze 4 malé trubky vypustia nadrz za 27 hodin.

Do rieSenia sme si dokreslili jednu tsecku navyse — tsecku BD.
Je zjavné, Ze tsecka DE je taznicou trojuholnika AMB a tsecka BF
je taznicou trojuholnika BCD. Kedze taznice rozdeluju trojuholnik na
dve obsahovo rovnaké casti, plati, ze Sagp = SgBD = S1 a Sgrc =
Sprp = Ss. Z obrazka je taksito zjavné, ze Sapcp = 2(S1 + S2) a
Serrp = S1 + S, ¢o sme chceeli dokazat.

1234). Zaujimave bolo, Ze toto ¢islo bolo delitelné 88 (t. j. aby po deleni
¢islom 88 bol zvysok 0). Aké ¢islo bolo vidno na kockach?

Zadania pre siedmakov

M0oj elfsky kamarét si chce kupit zvieratkd, lebo doma este ziadne
nemé. Chce si kupit kravy, ovce a psy. Kolko si kamarat kupi zvierat,
ak chce, aby na kazdého psa, ktorého bude mat doma chce, aby pripadli
2 ovece a na kazda ovcu tri kravy? Vieme, Ze oviec si chce kupit 6.

Elf Mayak méa 28 dukatov. Polovicu dal elfke Janke, polovicu z
toho, ¢o mu ostalo dal elfovi Adamovi a zvySok dal Amalke. Kolko
dukatov dal Amalke?

V elfskej reci maju vela zaujimavych slov. Napriklad anafrarig.
Cisla 56, 105, 28, 63, 49 st anafrarig. Cisla 100, 18, 65, 9, 76 nie st
anafrarig. Iba dve z ¢éisel 14, 16, 57, 24, 70 st anafrarig. Co je to anaf-
rarig?

Elfovia maji oddavna problém s mravcozrutmi. Jeden mravcozrat
zozerie 3 mravce za 6 mintut. Kolko mravcozriutov zozerie 6 mravcov za
4 minuty?

Mato bol v ZOO. Popri tehlovej stene odfotil metrového hada. Ked
vyvolal fotku, had mal 2 centimetre a stena bola vysoka 4,5 centimetra.
Aké bola skuto¢na vyska tehlovej steny v cm?

Janko ma v miesku 3 cervené gulicky, 6 modrych, 5 zelenych a
jednu zltt. Z tychto gulic¢iek chce urcite vybrat aspon 2 modré. Kolko
guli¢iek musi Janko vybrat, aby medzi nimi boli urcite aspori 2 modré
gulocky?

Vasou tlohou je prejst jednym tahom cez vsetky body prave raz a
vratit sa do toho istého bodu, z ktorého ste vychadzali.



18.] (1) Veta 2 je nepravdiva.
Veta 1 je nepravdiva.

Kolko najviac viet moze byt pravdivych?

Myslim si trojciferné ¢islo. Ked od neho odpocitam 9, tak je de-
litelné 9, ked od neho odpocitam 8, tak je delitelné 8 a ked od neho
odpocitam 7, tak je delitelné 7. Aké ¢islo si myslim?

Elfka Adriana ma tri prekrasne mece. Jeden ma dlzku 100cm,
druhy mé dlzku 120cm a treti méa dizku 150cm. Raz si Adriana chcela
kupit dalsi me¢, bol krasny. Mal mat 130cm. LenZe ona potulnym ob-
chodnikom neveri a chcela si to sama overit, no nemala Ziadne meradlo.
Ako pomocou svojich troch mecov odmeria 130cm?

vtedy, ked je jeho posledné n—~dislie delitelné 5™. A teda, aby naSe vy-
sledné ¢islo bolo delitelné 25 = 52, musi byt jeho posledné dvojéislie 00.
Najmensie ¢islo spliiajice podmienky zo zadania je teda 11111111100.

Priemer bodov celej triedy sa pocita ako w, o sa da inak
napisat ako % + 3—25 + e+ b;—;” - inak povedané, kazdy test prispieva
do priemeru prave jednou dvadsatpitinou svojej bodovej hodnoty. To

znamena, ze Lenkin test bol do celkové priemeru zaratany ako % =1,44
boda, no mal byt zaratany ako % = 3,44, cize celkovy priemer sa

zmensil o 2 body. Priemer celej triedy treda mal byt 74 bodov.

Stvorec vieme na 3 obdlZniky rozdelit dvomi réznymi sposobmi:

D c
H G
E F
A B
D G c

1. Vietky obdlzniky na prvom obréazku maji rovnako dlhii jednu stranu,
¢ize na to, aby mali rovnaky obvod, musia mat rovnako dlha aj druha
stranu. To znamend, Ze kazdy z nich ma obvod (12 4 £2) - 2 = 32cm,
Cize ich celkovy obvod je 96cm. 2. Oznadme si dizku tsecky GC a, ¢ize
dlzka tsecky DG je 12 — a. Obvod obdlznikov AGFE a EFHD musi



budu stretavat prave 4 hrany. To znamend, Ze vrcholov bude musiet
byt 24/6 = 6.

Na to, aby malo ¢islo ciferny stéin 6, musi obsahovat bud cifru 6
(a Tubovolny pocet jednotiek, ktoré ciferny stcin zjavne neovplyviiuji)
alebo cifry 2 a 3 (a tiez Tubovolny pocet jednotiek). Preskusajme obe
moznosti:

e Vysledné cislo obsahuje cifru 6. Kedze vieme, Ze ciferny sucet
hladaného ¢isla je 7, musi okrem cifry 6 obsahovat prave jednu
cifru 1. Z cifier 1 a 6 vieme zloZif préave jedno ¢islo elitelné 6smimi
- 16.

e Vysledné ¢islo obsahuje cifry 2 a 3. KedZe vieme, Ze ciferny sucet
hladaného ¢isla je 7, musi okrem cifier 2 a 3 obsahovaft este préve
dve jednotky. KedZe mabyt vysledné ¢islo delitelné dsmimi, ur-
¢ite musi byt parne. To znamend, Ze mame 3 moznosti, aké ¢isla
mozeme vytvorit — 1132, 1312 a 3112. Z nich st delitelné 6smimi
len dve — 1312 a 3112.

Cisla, ktoré spliiaju podmienky zo zadania, st prave 3 — 16, 1312 a
3112.

A — B = B, takze A = 2 - B. Toto dosadime do druhej rovnice a
dostaneme B - C' = 2 - B z ¢oho vyplyva, ze C = 2. Zo Stvrtej rovnice
vieme zistif hodnotu E: £ = C - C = 2 -2 = 4. Z toho uz vieme aj
hodnotu A: A=C+E=2+4=6.Kedze A=2-B,B=4=%8=3.
No a hodnotu pismenka D zistime z tretej rovnice, D : B = FE, teda
D = B-FE = 3-4 = 12. RieSenim st teda, postupne podla abecedy,
¢isla 6, 3, 2, 12 a 4.

Kedze 225 = 9 - 25 a ¢isla 9 a 25 st nesudelitelné, staci, aby
vysledné ¢islo bolo delitelné ¢islom 9 a zaroven éislom 25. Kritérium
delitelnosti deviatimi je, aby bol ciferny stucet cisla delitelny deviatimi.
Vysledné ¢islo teda musi obsahovat minimélne 9 jednotiek. Kritérium
delitelnosti mocninami piatich je, Ze ¢islo je delitelné 5" vtedy a len

Elf Tom4s behd 4-krat rychlejsie ako Fero kraca. Fero skonéil
pisomku o 14:00 a ide peso domov. Toméas skoncil pisomku o 14:12 a
bezal za Ferom. O kolkej dobehne Tomas Fera?

Aky je sucet vSetkych cifier od 1 do 1007 (Nie samotnych ¢isel,
ale ich cifier.)

Kolko prababiciek a pradedkov maji dohromady prababicky a
pradedkovia mojej kamaratky elfky Janky?

7 Adamova sa da do Babovkova dostat troma roznymi cestami. 7Z
Béabovkova sa da do Cibulkova dostat 4 roznymi cestami. Z Cibulkova
do Drébska sa da dostat dvoma cestami. Kolkymi roznymi cestami sa
dé dostat z Adamova do Drabska, ak chceme ist po rade do Babovkova

a Cibulkova?

Palko kupil jablkd a doniesol ich domov. Sestra sa ho spytala:
,Kolko si zaplatil za jablka?“Palko odpovedal: ,,Uhadni. Kupil som 4
razy viac jablk ako ty vCera a platil som za kazdé jablko dvakrat menej

ako ty vcera.“Kolko platil Palko, ked jeho sestra den predtym dala za
jablka 7, 30 peniazkov?

Janka méa medzi 301 a 400 vzacnych motylov vo svojej zbierke.
Ked ich chce rozdelit do skupin po 4, 5 alebo 9 motylov, vZdy jej jeden
ostane. Kolko mé Janka motylov vo svojej zbierke 7

Len malokto vie, Ze sviecky sa daju recyklovat. Zo 7 zvyskov
svietok sa da vyrobit 1 nova. Ta sa znova moze pouzit, az kym z nej
nezostane zvySok. Kolko svie¢ok moézeme spolu (¢ize aj s tymi, ktoré
znovu zrecyklujeme) vyrobit, ak mame na zaciatku 679 zvyskov?

18.| Kolko vrcholov, hran a stien mé teleso, ktorého siet je nakreslené
na obrazku?



Néjdite vSetky prirodzené ¢isla delitelné 6smimi, ktorych ciferny
stcet je rovny siedmim a ciferny stcin je rovny Siestim (napr. ¢islo 832
ma ciferny stcet 8+3+2 = 13 a ciferny sucin 8.3.2 = 48, ¢islo 403 ma
ciferny stucet 4+0+3 = 7 a ciferny saéin 4.0.3 = 0).

Doplii rovnaké cisla za rovnaké pismena tak, aby platilo:

A-B=1RB
BxC = A
D:B=F
CzC=F
C+E=A

Aké je najmensie cislo, okrem nuly, skladajice sa len z 1 a 0
delitelné 2257

Ucitel McDonald si zapisoval body 25 studentov z testu, v ktorom
sa dalo ziskat 100 bodov. Priemer celej triedy bol 72. Lenka ziskala 86
bodov, ale ucitel sa pri zapisovani pomylil a omylom zaznacil 36. Aky
bol spravny priemer z testu?

Rozdelte §tvorec s obvodom 12cm na tri obdlZniky s rovnakym
obvodom, tak aby bol tento obvod ¢o najmensi.

Z Adamova do Babkova sa vieme dosat troma réznymi cestami.
Hociktorou z nich pojdeme, do Cibulkova sa mozeme vydat 4 roznymi
cestami. Takze existuje 3 - 4 = 12 spdsobov ako prist do Cibulkova. A
pri kazdom z tychto 12 spdsobov si vieme vybrat jednu z dvoch ciest do
Drébska. Teda do Drabska sa da dostat 2 - 12 = 24 réznymi sposobmi.

Nech Palkova sestra kupovala j jablk, kazdé po p peniazkov.
Tym padom spolu platila j - p peniazkov. Palko dnes kipil 45 jablk po
P peniazkov. To znamena, Ze spolu platil 45 - £ = 2jp peniazkov, ¢o
je 2-krat viac, ako jeho sestra platila véera. Cize Palko za jablka platil
14,60 elfskych peniazkov.

Vieme, Ze ¢islo, ktoré je delitelné Styrmi, je aj parne. To znamena,
Ze Cislo, ktoré dava po deleni Styrmi zvySok 1, musi byt neparne. Piatimi
je cislo delitelné vtedy, ked sa kon¢i na nulu alebo pétku. To znamena,
7e aby ¢islo davalo zvySok 1 po deleni piatimi, musi sa kon¢it na cifru
1 alebo 6. Z predchéadzajtceho ale vieme, 7e &slo spliiajice podmienky
zo zadania musi byt neparne, ¢ize musi mat tvar 3A1 (¢islo 400 zjavne
podmienky zadania nespliia, tak nas nebude zaujimat). Ked si vypiseme
vSetky ¢isla medzi 301 a 400, ktoré davaju zvysok 1 po deleni deviatimi
zistime, Ze jediné z nich, ktoré sa kon¢i jednotkou je 341. A toto ¢islo
zjavne spliia vietky podmienky zo zadania, ¢ize Jarka ma 341 motglov.

Zo 679 zvyskov sviecok vyrobime presne, bezo zvysku, 97 novych
svieCok. Ked tieto spotrebujeme, vieme z nich vyrobit 13 novych svie-
¢ok a zostane nam 6 zvyskov. Ked vsSetky tieto sviecky zhoria, budeme
mat 19 zvyskov, z ktorych vyrobime dve nové sviecky a 5 zvySkov nam
zostane. Po zhoreni dvoch sviecok nam zostane prave 7 zvyskov, z kto-
rych vyrobime poslednt novi sviecku. Z jedného zvysku uz nevieme
vyrobit ni¢, ¢ize sme celkovo vyrobili 97 + 13 + 2 + 1 = 113 sviecok.

Steny vidim vSetky priamo na obrazku — je ich 8. Teda vidime
akokeby 8 trojuholnikov a kazdé ma tri strany, teda takto naratame 24
hran ale v realnom telese sa kazdé dve tsecky spoja do jednej hrany.
To znamena, ze hran bude 12. 12 hran méa 24 ohranic¢ujtcich bodov a,
ako je vidiet v bodoch A a B, vo vyslednom telese sa v kazdom vrchole



aj Stvrta a piata je pravdiva, ¢o dohromady dava len 2 pravdivé vety.
Cize maximalne mdzu byt 3 vety z piatich zadanych pravdivé zaroves.

Vieme, ze ak k ¢islu, ktoré je delitelné = pripocitame, ¢islo, ktoré
je delitelné x, tak aj sucet bude delitelny z. Na tomto zéklade vieme
povedat, Ze Cislo je delitelne 9, 8 aj 7. Jediné také trojciferné ¢islo je
9.8.7=>504.

Adriana najprv vezme metrovy mec¢ a nadlozi ho 150-centimetrovym
mecom. Takto nameria 250cm. Teraz vezme 120-centimetrovy mec a
prilozi ho v opa¢nom smere. T4 ¢ast 250 centimetrov, kam uz nedodia-
hol 120-centimetrovy mec¢ meria prave 250 — 120 = 130 centimetrov.

11.| Povedzme si, ze Fero kraca nejakou rychlostou vkm/min a Tomas

ho dobehne po ¢ minttach po to, ako o 14:12 vybehne. Tomas aj Fero
musia zjavne prejst rovnaki vzdialenost. Podla fyzikdlneho vzorca v =
s - t teda plati rovnica:

v-ti+v-t = 4-v-t
12v + vt = 4ot
12 = 4t —t

t = 4dmin

Tomas dobehne Fera za 4 mintty.

V ¢cislach od 1 do 100 napiseme kada cifru okrem nuly prave
19-krét, pretoze 10-krat ju napiSeme v ¢islach tvaru (CIFRA)(druhd
cifra) a 9-krat v ¢islach tvaru (ind cifra)(CIFRA) (pretoze ¢islo tvaru
(CIFRA)(CIFRA) by sme inak zaratali 2-krat). Nuly nemusime ratat,
pretoze nam vysledny stcet neovplyvnia. Stucet vsetkych cifier je teda
19-1419-24+---4+19-9=19(14+2+-+9) =19 - 45 = 855.

prababicka ma dvoch rodicov, styroch starych rodicov a 6smych
prastarych rodicov. Takisto pradedusko. A Janka mé dvoch rodicov,
styroch starych rodicov a 6smych prastarych rodicov. Teda osem pras-
tarych rodi¢ov mé osem prastarych rodicov, teda odpoved je 8 -8 = 64.

Velk4 nadrz sladkej vody mé dva typy vypustania — malymi a
velkymi trubkami. Sest velkych trubiek vypusti nadrz za 12 hodin, 3
velké a 9 malych spolu za 8 hodin. Za kolko nadrz vypustia 4 malé
trubky?

Bod E je stred tsecky AB a bod F je stred tsecky CD. Dokaite,
ze obsah EBFD sa rovna polovici obsahu stvoruholnika ABCD.

Zo 45 sudov vina je 9 plnych, 9 plnych do troch Stvrtin, 9 do
polovice, 9 do jednej $tvrtiny a 9 prazdnych. Pit dedic¢ov si mé vSetko
rozdelit tak, aby kazdy dostal rovnaky pocet sidkov a rovnaké mnoz-
stvo vina a predsa sa vino neprelievalo a kazdy mal najmenej jeden z

kazdého druhu sudku, ale ziadni dvaja nemali rovnaky pocet kazdého
druhu stdku. Ako sa podelia?

Jeden zahradnik z isteho maleho mestecka dopestoval vo svojej
zahrade velke mnozstvo jablk. KedZe vedel, Ze on ani jeho rodina nezje
tolko jablk, tak sa rozhodol, Ze ich preda a za utfZene peniaze si kupi
nieco ine, ¢o bude potrebovat pre svoju pracu v zahrade. PriSiel teda
na jarmok do mesta a len ¢o rozlozil vSetky svoje jablka, hned sa ku
nemu zacali hrnut kupujuci. Predal teda prvemu kupujucemu polovicu
vietkych jablk a pol jablka. Druhemu kupujucemu polovicu zvysku a
eSte pol jablka. Tretiemu polovicu dalSieho zvysku a eSte pol jablka a
tak to islo az po siedmeho kupujuceho. Siedmemu kupujucemu predal
polovicu zvysku a tiez pol jablka. Potom mu uz vSak neostalo ani jedno
jablko, pretoze vSetky predal. Pobral sa teda spokojne domov. Kolko
mal zahradnik jablk, ked prisiel na jarmok?



Betka sa vybrala navstivit kamaratku Simonu a domov sa vratila
po rovnakej ceste. Vzdy ked $la do kopca, isla rychlostou 2km/h, dolu

kopcom 6km/h a po rovnej ceste 3km/h. Ak celkovo kracala 6 hodin,
kolko km nachodila?

Styria muzi stroskotali na ostrove. Nemali Ziadne jedlo a tak sa
vybrali zbierat kokosové orechy. Po zbere boli velmi unaveni a preto
vSetci zaspali. Po chvili sa jeden muz zobudil a kedZe bol hladny, zje-
dol 1/3 kokosovych orechov — viac ako férovo uréent Stvrtinu. Potom
zaspal. Neskor sa zobudil druhy muz a zjedol tretinu zo zvysnych ko-
kosovych orechov. Treti muz urobil to isté. Ked sa zobudil stvrty muz,
zjedol tolko, kolko naozaj mal zo zvysnych kokosovych orechov. Ostalo
6 kokosovych orechov. Kolko kusov nazbierali vSetci muZzi spolu?

Na plote je 100 latiek. Ale farba uz davno vybledla, tak sa Jozko
rozhodol, ze ho namaluje. Ma dve farby, bielu a zelenu. Najprv nama-
loval kazdu latku nabielo. Potom isiel zase od zaciatku a namaloval iba
kazdu druhu latku, potom kazdu tretiu, ..., az nakoniec namaloval iba
poslednu (stu). Vzdu ked maloval nejaku latku zmenil jej farbu, cize ak
bola aktualne biela, nafarbil ju nazeleno, ak bola zelena nafarbil ju na-
bielo. Potom sa zamyslel. Ak by od zaciatku vedel, ktore latky budu na
konci biele a ktore zelene, mohol usetrit kopu prace... Viete to zistit?

Zadania pre 6smakov

Vasou tlohou je prejst jednym tahom cez vsetky body prave raz a
vratit sa do toho istého bodu, z ktorého ste vychadzali.

v originali, musi byt stena na fotke tiez 50-krat mensia ako v originéli.
Cize povodne mala 4,5 - 50 = 225 centimetrov.

V najhorsom pripade vyberie Janko 5 zelenych, jednu zlta a 3
Cervené glulicky. Smoliar Janko takto vyberie 9 guli¢iek, ale ked uz
vyberie k tymto deviatim dve, tak st urcite modré. Teda Jankovi staci
vybrat 11 guli¢iek, aby vybral aspor 2 modré gulocky.

Riesenie je napriklad takéto:

Hovorme najprv len o prvych dvoch vetach. O nich je celkom zjavné,
Ze si protirecia, Cize ak je lubovolné z nich pravdiva, druhd musi byt
nepravdiva. Inak povedané, prave jedna z nich je vzdy pravdiva. Pri
druhych troch vetach mézu byt dve moznosti — ak je veta 3 pravdiva,
tak je pravdivd aj Stvrtd a 5-ta je nepravdiva (¢ize spolu st pravdivé
prave 3 vety zo vSetkych). Ak je veta 3 nepravdiva, tak je nepravdiva



Vidime, Ze ¢islo musi byt parne, teda na konci bude 2 alebo 4.
Takisto ¢islo, ktoré hladame musi po deleni 4 dévat zvysSok 0.

Vieme, Ze staci, aby sme sa pozreli na posledné dve cifry, ¢i st delitelné
4 a ak s, tak je aj celé ¢islo delitelné 4 (na cifry na mieste stoviek a
tisicok sa nemusime pozerat samostatne, pretoze ¢isla, ktoré maju na
poslednych dvoch miestach 0 st urcite delitelné 4, lebo st delitelné 100
a 100 =4 - 25).

Jediné take dve cifry, ktoré mozu byt na poslednych dvoch miestach
st 12. A teraz mame uz len dve moznosti: 3412 alebo 4312. Spravnym
rieSenim je ¢islo 4312.

Riesenia pre siedmakov

Oznacéme si pocet psov, ktoré si kamarat chce kipit ako x. Podla
zadania si teda chce kupit 2x oviec a 3-2xkrav, ¢ize spolu x +2x + 6x =
92 zvierat. Zaroven vieme, Ze oviec si chce kupit 6, ¢ize 2z = 6 a © = 3.
Spolu si teda chce kupit 9 - 3 = 27 zvierat.

Janke dal 14 dukatov, ostalo mu 14 dukatov. Sedem dukatov dal
Adamovi, ostalo mu sedem dukatov, ktoré dal Amalke. Teda Amalke
dal sedem dukatov.

Anafrarig je delitelnost sedmickou.

Ked jeden mravcozrit zozerie 3 mravce za 6 minat, potom jeden
mravcozrut zozerie za 4 minuty 2 mravce. A z toho vyplyva, 7e 6 = 3-2
mravcov za 4 minuty zozeru 3 - 1 = 3 mravcozruty.

Rozmery vsetkych objektov na fotke sa musia zmensit v rovnakom

pomere. To znamené, Ze ked je na obrazku had 1%0 = 50-krat mensi, ako

(1) Veta 2 je nepravdiva.

(2) Veta 1 je nepravdiva.

(3) Veda 3 je pravdiva.

(4) Veta 3 je pravdiva.

(5) Veta 4 je nepravdiva.

Kolko najviac viet moze byt pravdivych?

Moj elfsky kamarat si chce kupif zvieratka, lebo doma este ziadne
nemé. Chce si kupit kravy, ovce a psy. Kolko si kamarat kupi zvierat,
ak chce, aby na kazdého psa, ktorého bude mat doma chce, aby pripadli
2 ovece a na kazda ovcu tri kravy? Vieme, Ze oviec si chce kupit 6.

Janko méa v miesku 3 cervené gulicky, 6 modry, 5 zelenych a jednu
z1t0. Z tychto gulidiek chee urcite vybrat aspon 2 modré. Kolko guliciek
musi Janko vybrat, aby medzi nimi boli urc¢ite aspor 2 modré gulocky?



Myslim si trojciferné ¢islo. Ked od neho odpoditam 9, tak je de-
litelné 9, ked od neho odpocitam 8, tak je delitelné 8 a ked od neho
odpocitam 7, tak je delitelné 7. Aké ¢islo si myslim?

Elf Adam kupil 5 réznych pohladnic. Chce ich poslat 5 réznym
kamaratom. Kolkymi sposobmi ich méze poslat kamaratom, aby kazdy
kamarat dostal prave jednu pohladnicu?

Mato bol v ZOO. Popri tehlovej stene odfotil metrového hada. Ked
vyvolal fotku, had mal 2 centimetre a stena bola vysoka 4,5 centimetra.
Aké bola skuto¢na vyska tehlovej steny v cm?

Z Adamova sa da do Babovkova dostat troma réznymi cestami. Z
Bébovkova sa da do Cibulkova dostat 4 roznymi cestami. Z Cibulkova
do Dréabska sa d4 dostat dvoma cestami. Kolkymi roznymi cestami sa

dé dostat z Adamova do Drabska, ak chceme ist po rade do Babovkova
a Cibulkova?

V elfskej re¢i maju vela zaujimavych slov. Napriklad anafrarig.
Cisla 56, 105, 28, 63, 49 st anafrarig. Cisla 100, 18, 65, 9, 76 nie st
anafrarig. Iba dve z ¢isel 14, 16, 57, 24, 70 sa anafrarig. Co je to anaf-
rarig?

Elfka Adriana mé tri prekrasne mece. Jeden méa dizku 100cm,
druhy mé dlzku 120cm a treti méa dizku 150cm. Raz si Adriana chcela
kuapit dalsi mec, bol krasny. Mal mat 130cm. LenZe ona potulnym ob-
chodnikom neveri a chcela si to sama overit, no nemala ziadne meradlo.
Ako pomocou svojich troch mec¢ov odmeria 130cm?

Za 10 minat jedna elfska vevericka spapa 12 malych orieskov.
Kolko orieskov by spapalo za 15 minat osem elfskych vevericiek?

12.| Tomas beha 4-krat rychlejsie ako Fero kraca. Fero skoncil pisomku

0 14:00 a ide peso domov. Tomas skoncil pisomku o 14:12 a bezal za
Ferom. O kolkej dobehne Tomas Fera?

Najmenej im to bude trvat, ak buda vzdy na panvici dve hrianky.
Potrebuji kazda opiet z dvoch stran, teda potrebuju opiect 10 stran
hrianok. Vzdy opecu dve naraz, teda na 5 peceni to teoreticky zvladnu.
To je spolu 5-5 = 25 mintut. A ako to urobia? Dve hrianky pec¢i z jednej
strany, potom z druhej strany, to je spoli 10 mintt. Potom dalsie dve z
jednej strany. Potom jednu z nich z druhej strany a poslednt hrianku
z prvej strany. Potom druht z nich z druhej strany a poslednti hrianku
z druhej strany. Spolu je to 25 minnt.

Jucham nemé rad vegetarianske ani ananasové jedlo a ani jarné,
lebo zac¢ina na J. Teda si urobil brokolicové jedlo. Agara neméa rada
jarné jedlo, ani ananasové, lebo zacina na A a vieme, Ze si neurobila
ani brokolicové jedlo, lebo to si uz urobil Jucham. Teda si spravila
vegetaridnske jedlo. Biara si nemohla urobit ani brokolicové ani vegeta-
rianske jedlo, lebo to uz si spravili jej kamarati a vieme, zZe neméa rada
ananasove, teda si musela spravit jarné jedlo a teda Virak si spravil
ananasové jedlo.

Vieme, Ze ¢islo, ktoré je delitelné Styrmi, je aj parne. To znamena,
ze Cislo, ktoré dava po deleni Styrmi zvySok 1, musi byt neparne. Piatimi
je ¢islo delitelné vtedy, ked sa kon¢i na nulu alebo pitku. To znamena,
ze aby ¢islo davalo zvySok 1 po deleni piatimi, musi sa kon¢if na cifru
1 alebo 6. Z predchiadzajticeho ale vieme, 7e &slo spliiajice podmienky
zo zadania musi byt neparne, ¢ize musi maft tvar 3A1 (&islo 400 zjavne
podmienky zadania nespliia, tak nas nebude zaujimat). Ked si vypiseme
vSetky ¢isla medzi 301 a 400, ktoré davaji zvysok 1 po deleni deviatimi
zistime, Ze jediné z nich, ktoré sa konc¢i jednotkou je 341. A toto ¢islo
zjavne spliia vietky podmienky zo zadania, ¢ize Jarka ma 341 motylov.

Zo 679 zvyskov sviecok vyrobime presne, bezo zvysku, 97 novych
sviedok. Ked tieto spotrebujeme, vieme z nich vyrobif 13 novych svie-
¢ok a zostane nam 6 zvyskov. Ked vSetky tieto sviecky zhoria, budeme
mat 19 zvyskov, z ktorych vyrobime dve nové sviecky a 5 zvyskov ndm
zostane. Po zhoreni dvoch sviecok nam zostane prave 7 zvyskov, z kto-
rych vyrobime poslednt novi sviecku. Z jedného zvysku uz nevieme
vyrobif nié, ¢ize sme celkovo vyrobili 97 + 13 + 2 + 1 = 113 sviecok.



pri kazdom z tychto 12 spésobov si vieme vybrat jednu z dvoch ciest do
Drabska. Teda do Drébska sa da dostat 2 - 12 = 24 roznymi sposobmi.

Méme séitance X a Y, podla zadania X +Y = 115. 30% z Y, ¢o je
0.3-Y, méa byt o 24 mensie ako X, ¢o sa da zapisat ako 0,3-Y +24 = X.
Tento vztah dosadime do prvej rovnice a dostavame 0,3-Y +24+Y =

115. Upravami dostaneme rieSenie, Y = % = 70. A uz iba doratame
druhého sé¢itanca, X = 115 — Y = 45.

prababicka ma dvoch rodicov, styroch starych rodicov a 6smych
prastarych rodicov. Takisto pradedusko. A Janka m& dvoch rodic¢ov,
styroch starych rodicov a 6smych prastarych rodicov. Teda osem pras-
tarych rodi¢ov mé osem prastarych rodicov, teda odpoved je 8 -8 = 64.

St to ¢isla 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
34, 35, 36, 37, 38, 39, 45, 46, 47, 48, 49, 56, 57, 58, 59, 67, 68, 69, 78,
79 a 89. Teda je ich 36.

Ked jeden mravcozrat zoZerie 3 mravce za 6 mintit, potom jeden
mravcozrut zozerie za 4 minaty 2 mravce. A z toho vyplyva, ze 6 = 3-2
mravcov za 4 mindty zozeru 3 - 1 = 3 mravcozruty.

Janka s Anickou sa stretnt o 15 dni od ich stretnutia, potom zase
o0 30 dni.... Katka chodi do obchodu kazdy sdruhy den. Teda po 30
dnoch sa stretnii znova vsetky tri. A ktory den v tyzdni to je? Stretli
sa v pondelok, o 7 dni bol dalsi pondelok... o 28 dni bol tieZ pondelok
a eSte chybaju dva. Teda odpovedou je streda.

Vezmime si vzdy dvojicu "kroky dopredu a kroky dozadu”. Janko
spravil jeden krok dopredu a dva dozadu. To je akokeby spravil jeden
krok dozadu. Takisto ked Janko spravil tri kroky dopredu a $tyri kroky
dozadu, to je znova akokeby urobil len jeden krok dozadu... a tak dale;j.
Teda za kazdu takato dvojicu krokov sa vlastne posunie Janko akokeby
o jeden krok dozadu. Dvojic je 200, teda Miskovi stacilo ist len 200
krokov dozadu a bude na Jankovom mieste.

Aky je sucet vSetkych cifier od 1 do 1007 (Nie samotnych ¢isel,
ale ich cifier.)

ako 30 druhého sc¢itanca.

15.| Dopli rovnaké cisla za rovnaké pismena tak, aby platilo:

A-B=1DB

B-C=A

D:B=F
C-C=F
C+E=A

m Pan Hibavy mal krasne kyvadlové hodiny, ktore vSak z ¢asu na ¢as
zabudol natiahnuf. Doma pritom nemal, Ziadne ine hodiny, ¢i hodinky,
ani radio, ani televizor, ani telefon , ani ine zariadenie, pomocou ktoreho
by vedel stanovit presnycas. Raz, ked jeho krasne hodiny opaf zastali,
odiSiel na navstevu k panovi Tvrdoriovi, zostal u neho cely vecer a ked
sa vratil domov, tak hodiny spravne nastavil. Ako to dokazal?

Rozdelte stvorec na 6 mensich Stvorcov (nemusia byt rovnaké).

Elf Adam kupil 5 roznych pohladnic. Chce ich poslat 5 roznym
kamaratom. Kolkymi spdsobmi ich mdze poslat kamaratom, aby kazdy
kamaréat dostal prave jednu pohladnicu?

19.| Kolko vrcholov, hran a stien mé teleso, ktorého siet je nakreslené
na obrazku?



Aky uhol zvieraji hodiny (rucickové) ked je pol dvanastej?

m Betka sa vybrala navstivit kamaratku Simonu a domov sa vratila
po rovnakej ceste. Vzdy ked $la do kopca, isla rychlostou 2km/h, dolu
kopcom 6km/h a po rovnej ceste 3km/h. Ak celkovo kracala 6 hodin,
kolko km nachodila?

Styria muzi stroskotali na ostrove. Nemali Ziadne jedlo a tak sa
vybrali zbierat kokosové orechy. Po zbere boli velmi unaveni a preto
vSetci zaspali. Po chvili sa jeden muz zobudil a kedZe bol hladny, zje-
dol 1/3 kokosovych orechov — viac ako férovo uréenu Stvrtinu. Potom
zaspal. Neskor sa zobudil druhy muz a zjedol tretinu zo zvysnych ko-
kosovych orechov. Treti muz urobil to isté. Ked sa zobudil stvrty muz,
zjedol tolko, kolko naozaj mal zo zvySnych kokosovych orechov. Ostalo
6 kokosovych orechov. Kolko kusov nazbierali vSetci muzi spolu?

Aké je najmensie Cislo, okrem nuly, skladajice sa len z 1 a 0
delitelné 2257

24.| Ferko dostal za ulohu vyrobit firemné logo, ake vidite na obrazku.
Vieme, ze body A, B, C, D lezia vsetky na jednej priamke a plati AB
= BC = CD = 10 cm a Ze vSetky ¢iary na obrazku su polkruznice. Aka
je plocha vyfarbenej casti?

e 175 - 3 minci: nejakd minca by musela mat hodnotu mensiu ako
cent, kedZe chceme zaplatit 1,75 Eura 525 mincami.

e 25 skupin minci: Kazda skupina musi mat celkovii hodnotu 7
centov. Tento obnos sa ale d& poskladat len 5¢ + 2¢ alebo 5¢ +
lc + 1c (alebo z viacerych minci), ¢o nikdy nie st 3 rozne druhy
centovych minci.

e 7 skupin minci: Kazda skupina musi mat celkovi hodnotu 25
centov. Tento obsa sa ale da poskladat ako 20c+5¢, 10c+ 10c+ 5¢
alebo pouzitim viacerjch minci, ¢o nikdy nie st 3 rézne druhy
centovych minci.

e 5 skupin minci: Kazd4 skupina musi maf clekovii hodnotu 35
centov, ¢o sa da poskladat ako 20c + 10c¢ + 5e.

Ked mu zastali hodiny iSiel k panovi TvrdoSovi, tam si pozrel
ako dlho mu trvala cesta z domu na navstevu. Ked odchadzal, pozrel
si u pana Tvrdosa presny Cas a potom iba pricital ¢as, ¢o mu trva
cesta medzi domom pana TvrdoHa a jeho domom a vedel si na svojich
hodinach nastavie presny cas.

Najjednoduchsie je vypisat si moznosti podla urcitého systému.
Oznacime si pesnicky 1, 2, 3 a 4. A vypiseme vSetky moznosti usporia-
dania tychto styroch &isel: 1234, 41243, 1324, 1342, 1423, 1432, 2134,
2143, 2314, 2341, 2413, 2431, 3124, 3142, 3214, 3241, 3412, 3421, 4123,
4132, 4213, 4231, 4312, 4321 Teda moznosti je 24.

V najhorsom pripade vyberie Janko 5 zelenych, jednu zltd a 3
Cervené glulicky. Smoliar Janko takto vyberie 9 guli¢iek, ale ked uz
vyberie k tymto deviatim dve, tak su urcite modré. Teda Jankovi staci
vybrat 11 guli¢iek, aby vybral aspori 2 modré gulocky.

Z Adamova do Béabkova sa vieme dosat troma réznymi cestami.
Hociktorou z nich péjdeme, do Cibulkova sa moZzeme vydat 4 roznymi
cestami. Takze existuje 3 - 4 = 12 spdsobov ako prist do Cibulkova. A
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Je to spolu 8 moznosti, teda aj keby Julka mala tplnta smolu, pri 6smych
pokusoch sa musi uré¢ite trafit. Keby mala len 7 pokusov a zéroveii tplnt
smolu, tak by eSte nemala dost pokusov na uhadnutie. Julka musi dostat
najmenej osem pokusov.

Spravnym rieSenim je najprv naplnit 5 litrovii nadobu, preliat do
8 litrovej. Potom znova naplnit 5 litrovi nddobu a preliat do 8 litrovej,
¢o sa zmesti. Zmestia sa tam 3 litre, takze v 5 litrovej ostanu 2 litre.
8 litrovih nadobu vylejeme a z 5 litrovej nadoby prelejeme 2 litre do
trojlitrovej nadoby. Tento postup zopakujeme este raz, teda: Naplnime
5 litrovi nadobu, prelejeme do 8 litrovej, znova naplnime 5 litrova
nadobu, prelejeme do 8 litrovej, ¢o sa zmesti. V 5 litrovej nddobe nam
ostali 2 litre. K nim prelejeme 2 litre z trojlitrovej nddoby a méame v 5
litrovej nadobe 4 litre.

14. | Povedzme si, Ze Fero kraca nejakou rychlostou vkm/min a Tomas
ho dobehne po ¢ mintitach po to, ako o 14:12 vybehne. Tomas aj Fero
musia zjavne prejst rovnaki vzdialenost. Podla fyzikalneho vzorca v =
s - t teda plati rovnica:

v-ti+v-t = 4-v-t
12v +vt = 4dut
12 = 4t —t

t = 4dmin

Tomas dobehne Fera za 4 minuty.

Mohla som pouzit bud 175, 25, 7 alebo 5 skupin minci (skupina
minci je stcet hodnot troch pouzitych typov centov) — inak by som do-
stala periodicky obnos penazi na zaplatenie centami. Rozoberme vsetky
moznosti:

Vracal sa raz sedliak z jarmoku domov. Tu stretol neznameho star-
¢eka, s ktorym sa dal do reci. Starcek si pozorne prezrel sedliaka a vravi:
,Vidim, zZe ide$ z jarmoku a obchod si mal dobry. Ak chces, ukazem ti
v lese zazraCny butlavy strom, ktory ma taku moc, Ze zdvojnasobuje
peniaze do neho vloZene. Staci vlozit do stromu meSec s peniazmi a
napocitat do desat. Peniaze v mesci sa ti zdvojnasobia.”,,Rad by som
to vyskusal “ziadostivo povedal sedliak. ,Preco nie, ale musi§ mi to
zaplatif tak, Ze po kazdom zdvojnasobeni mi das 8 dukatov. “Sedliak s
podmienkou suhlasil a starcek ho zaviedol hlboko do lesa. Dlho bludili,
az nakoniec nasli staru butlavu vibu. Sedliak vlozil mesec do viby a
pocital do desaf. Potom vytiahol meSec a otvoril ho. Cely prekvapeny
uvidel, Ze peniaze sa naozaj zdvojnasobili. Odpocital z nich starcekovi
slubenych 8 dukatov a poprosil ho, ¢ by mohol dat meSec este raz do
stromu. Starcek s tym suhlasil pod podmienkou, ze zasa dostane 8 du-
katov. Sedliak teda znovu vloZil meSec do stromu a pocital do desat.
Potom ho vybral a vidi, Ze peniaze v mesci sa znovu zdvojnasobili. Po
druhykrat teda odpocital starc¢ekovi dohodnutych 8 dukatov. Sedliak



vlozil mesSec do viby este tretikrat a peniaze sa znovu zdvojnasobili.
Ked vsak sedliak zaplatil starcekovi dohodnutu odmenu, nezostal mu
v mesci ani dukat. A pretoze uz nemal ¢o zdvojnasobif, pobral sa s
prazdnym mescom domov. Vedeli by ste povedat, kolko mal sedliak v
mesci dukatov skor, ako stretol starceka?

Zo 45 sudov vina je 9 plnych, 9 plnych do troch stvrtin, 9 do
polovice, 9 do jednej $tvrtiny a 9 prazdnych. Pit dedic¢ov si mé vSetko
rozdelif tak, aby kazdy dostal rovnaky pocet sidkov a rovnaké mnoz-
stvo vina a predsa sa vino neprelievalo a kazdy mal najmenej jeden z

kazdého druhu sudku, ale ziadni dvaja nemali rovnaky pocet kazdého
druhu sudku. Ako sa podelia?

Vypocitaj velkost uhla ACB, ak vie$, Ze o; je je os uhla CAB a
09 je os uhla ABC.

Bod E je stred tisecky AB a bod F je stred usecky CD. Dokazte,
ze obsah EBFD sa rovna polovici obsahu stvoruholnika ABCD.

Rozrezal tortu dvoma na seba kolmymi rezmi na Styri Stvrf kruhy
a potom ju rozrezal eSte vodorovne, aby ziskal dvakrat tolko kiskov.

Ak na kazdého psa maju pripadat dve ovce, to znamené, Ze musi
maft troch psov. Ak na kazda ovcu maju pripadat tri kravy, to znamena,
ze krav je trikrat viac ako krav. Teda krav je 18. Elf si chce kupit teda
3+ 6 + 18 = 27 zvierat.

Hovorme najprv len o prvych dvoch vetach. O nich je celkom zjavné,
Ze si protirecia, Cize ak je lubovolnéd z nich pravdiva, druhd musi byt
nepravdiva. Inak povedané, prave jedna z nich je vzdy pravdiva. Pri
druhych troch vetdch mézu byt dve moznosti — ak je veta 3 pravdiva,
tak je pravdivd aj $tvrtd a 5-ta je nepravdiva (¢ize spolu st pravdivé
prave 3 vety zo vSetkych). Ak je veta 3 nepravdiva, tak je nepravdiva
aj Stvrta a piata je pravdiva, ¢o dohromady dava len 2 pravdivé vety.
Cize maximalne mdzu byt 3 vety z piatich zadanych pravdivé zarovei.

Nina moze mat v ruke takito Stvoricu guliciek:

MMMC
MMMZ
MMCC
MMCZ



Riesenie je napriklad takéto:

Velk4 nadrz sladkej vody mé dva typy vypustania — malymi a
velkymi trubkami. Sest velkych trubiek vypusti nadrz za 12 hodin, 3
velké a 9 malych spolu za 8 hodin. Za kolko nadrz vypustia 4 malé
trubky?

Marek bol vynimocne diefa — jeho znamky z matematiky tomu
plne nasvedcovali. Na styroch testoch v tomto skolskom roku boli jeho
body z moznych 100 vsetky dvojciferne ¢isla vytvorene z osmich nenu-
lovych cifier. A dokonca priemer tychto bodov je rovnaky ako priemer
obratenych bodov (napriklad 94 sa obrati na 49) a tento priemer je
take cislo, ze ziadna z jeho cislic sa nerovna cisliciam Marekovych bo-
dov. Aky je Marekov priemer?

RieSenia pre piatakov

Vidime, ze pismenka a, b a ¢ budd maf rovnakt hodnotu. Teda
pismenko b mozeme zamenit za pismenko a, takisto pismenko ¢ moéZeme
zamenit za pismenko a. Teda dostaneme rovnicu:

4-a+3-a+5-a=36
Spocitame, kolko mame pismenok a vlavo:
12-a = 36

Teda 12 pismenok a sa rovnd 36. Teda jedno pismenko a sa bude rovnat
12. Odpovedou teda je, Ze pismenka a, b, aj ¢ sa budd rovnat ¢islu 12.

Keby elf Izidor vybral len dve ponozky, moze sa stat, Ze vyberie na-
priklad jednu modra a jednu siva. Keby vybral len tri ponozky, tak sa
moze stat, Ze vyberie jednu modri, jednu siva a jednu ¢iernu ponozku.
Co sa stane, keby vybral §tyri ponozky? M4 len 3 rézne farby pono-
ziek, teda aj keby vybral najprv z kazdej farby jednu ponozku, stvrta



ponozku, nech je hociktorej farby, vie sparovat s nejakou s predchédza-
jucich troch. Teda Izidorovi stac¢i vybrat Styri ponozky a s uréitostou
vie, ze tam budu dve rovnakej farby.

Janke dal 14 dukatov, ostalo mu 14 dukatov. Sedem dukatov dal
Adamovi, ostalo mu sedem dukatov, ktoré dal Amalke. Teda Amalke
dal sedem dukatov.

Adriana najprv vezme metrovy mec¢ a nadlozi ho 150-centimetrovym
mecom. Takto nameria 250cm. Teraz vezme 120-centimetrovy mec a
prilozi ho v opa¢nom smere. T4 ¢ast 250 centimetrov, kam uz nedodia-
hol 120-centimetrovy mec meria prave 250 — 120 = 130 centimetrov.

Anafrarig je delitelnost sedmickou.

Prienik moze mat tvar trojuholnika, Stvoruholnika, pdtuholnika
alebo Sestuholnika. Pozrite si obrazok:
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Elfka nakreslila takyto stvoruholnik. Vsimnite si, ze Stvoruholnik
je nekonvexny:



Keby elf Izidor vybral len dve ponozky, moze sa stat, Ze vyberie na-
priklad jednu modri a jednu siva. Keby vybral len tri ponozky, tak sa
moze stat, ze vyberie jednu modri, jednu sivi a jednu ¢iernu ponozku.
Co sa stane, keby vybral styri ponozky? M4 len 3 roézne farby pono-
ziek, teda aj keby vybral najprv z kazdej farby jednu ponozku, stvrta
ponozku, nech je hociktorej farby, vie sparovat s nejakou s predchadza-
jucich troch. Teda Izidorovi stac¢i vybrat Styri ponozky a s uréitostou
vie, ze tam bud dve rovnakej farby.

Janke dal 14 dukétov, ostalo mu 14 dukétov. Sedem dukatov dal
Adamovi, ostalo mu sedem dukatov, ktoré dal Amalke. Teda Amalke
dal sedem dukéatov.

Adriana najprv vezme metrovy mec¢ a nadlozi ho 150-centimetrovym
mecom. Takto nameria 250cm. Teraz vezme 120-centimetrovy mec a
prilozi ho v opa¢nom smere. T4 cast 250 centimetrov, kam uz nedocia-
hol 120-centimetrovy mec¢ meria prave 250 — 120 = 130 centimetrov.

Anafrarig je delitelnost sedmickou.

Prienik moZze mat tvar trojuholnika, Stvoruholnika, p#afuholnika
alebo Sestuholnika. Pozrite si obrazok:

Elfka nakreslila takyto Stvoruholnik. VSimnite si, ze Stvoruholnik
je nekonvexny:

RieSenie je napriklad takéto:



Rozrezal tortu dvoma na seba kolmymi rezmi na Styri Stvrf kruhy
a potom ju rozrezal eSte vodorovne, aby ziskal dvakrat tolko kiskov.

Ak na kazdého psa maju pripadat dve ovce, to znamené, Ze musi
maft troch psov. Ak na kazda ovcu maju pripadat tri kravy, to znamena,
ze krav je trikrat viac ako krav. Teda krav je 18. Elf si chce kupit teda
3+ 6 + 18 = 27 zvierat.

Hovorme najprv len o prvych dvoch vetach. O nich je celkom zjavné,
Ze si protirecia, Cize ak je lubovolné z nich pravdiva, druhd musi byt
nepravdiva. Inak povedané, prave jedna z nich je vzdy pravdiva. Pri
druhych troch vetdch mézu byt dve moznosti — ak je veta 3 pravdiva,
tak je pravdiva aj $tvrtd a 5-ta je nepravdiva (¢ize spolu si pravdivé
prave 3 vety zo vsetkych). Ak je veta 3 nepravdivé, tak je nepravdiva
aj stvrta a piata je pravdiva, ¢o dohromady dava len 2 pravdivé vety.
Cize maximalne mézu byt 3 vety z piatich zadanych pravdivé zarovei.

Nina moze mat v ruke takuto Stvoricu guli¢iek:

MMMC
MMMZ
MMCC
MMCZ

¢ok a zostane nam 6 zvyskov. Ked vsetky tieto sviecky zhoria, budeme
mat 19 zvyskov, z ktorych vyrobime dve nové sviecky a 5 zvySkov nam
zostane. Po zhoreni dvoch sviecok nam zostane prave 7 zvyskov, z kto-
rych vyrobime poslednt novi sviecku. Z jedného zvysku uz nevieme
vyrobit ni¢, ¢ize sme celkovo vyrobili 97 + 13 + 2 + 1 = 113 sviecok.

Vidime, Ze ¢islo musi byt parne, teda na konci bude 2 alebo 4.
Takisto ¢islo, ktoré hladdme musi po deleni 4 davat zvySok 0. Vieme,
ze staci, aby sme sa pozreli na posledné dve cifry, ¢i su delitelné 4
a ak s, tak je aj celé ¢islo delitelné 4 (na cifry na mieste stoviek a
tisicok sa nemusime pozerat samostatne, pretoze ¢isla, ktoré maji na
poslednych dvoch miestach 0 s urcite delitelné 4, lebo s delitelné 100
a 100 = 4 - 25). Jediné take dve cifry, ktoré moézu byt na poslednych
dvoch miestach st 12. A teraz mame uz len dve moznosti: 3412 alebo
4312. Spravnym rieSenim je ¢islo 4312.

Vieme, ze ak k ¢islu, ktoré je delitelné x pripoc¢itame, ¢islo, ktoré
je delitelné x, tak aj sucet bude delitelny x. Na tomto zéklade vieme
povedat, Ze Cislo je delitelne 9, 8 aj 7. Jediné také trojciferné ¢islo je
9-8.-7=>504.

prababicka ma dvoch rodicov, Styroch starych rodicov a 6smych
prastarych rodicov. Takisto pradedusko. A Janka mé dvoch rodicov,
styroch starych rodicov a 6smych prastarych rodicov. Teda osem pras-
tarych rodi¢ov mé osem prastarych rodicov, teda odpoved je 8-8 = 64.

Riesenia pre Siestakov

Vieme, 7e ak k &slu, ktoré je delitelné x pripoéitame, ¢islo, ktoré
je delitelné x, tak aj sucet bude delitelny x. Na tomto zéklade vieme
povedat, Ze Cislo je delitelne 9, 8 aj 7. Jediné také trojciferné ¢islo je
9.8-7=>504.



krok dozadu. Takisto ked Janko spravil tri kroky dopredu a $tyri kroky
dozadu, to je znova akokeby urobil len jeden krok dozadu... a tak dalej.
Teda za kazdu takito dvojicu krokov sa vlastne posunie Janko akokeby
o jeden krok dozadu. Dvojic je 200, teda Miskovi stacilo ist len 200
krokov dozadu a bude na Jankovom mieste.

Najmenej im to bude trvat, ak buda vzdy na panvici dve hrianky.
Potrebuju kazda opiet z dvoch strén, teda potrebuju opiect 10 stran
hrianok. Vzdy opecu dve naraz, teda na 5 peceni to teoreticky zvladnu.
To je spolu 5-5 = 25 minut. A ako to urobia? Dve hrianky pec¢u z jednej
strany, potom z druhej strany, to je spoli 10 minat. Potom dalsie dve z
jednej strany. Potom jednu z nich z druhej strany a posledna hrianku
z prvej strany. Potom druht z nich z druhej strany a poslednti hrianku
z druhej strany. Spolu je to 25 mint.

Jucham nemd rad vegetarianske ani ananasové jedlo a ani jarné,
lebo zacina na J. Teda si urobil brokolicové jedlo. Agara nema rada
jarné jedlo, ani ananasové, lebo zacina na A a vieme, Ze si neurobila
ani brokolicové jedlo, lebo to si uz urobil Jucham. Teda si spravila
vegetarianske jedlo. Biara si nemohla urobif ani brokolicové ani vegeta-
rianske jedlo, lebo to uz si spravili jej kamarati a vieme, zZe nemé rada
anandasove, teda si musela spravit jarné jedlo a teda Virak si spravil
ananasové jedlo.

Vieme, zZe ¢islo, ktoré je delitelné Styrmi, je aj parne. To znamen4,
ze ¢islo, ktoré dava po deleni Styrmi zvysok 1, musi byt neparne. Piatimi
je Cislo delitelné vtedy, ked sa kon¢i na nulu alebo pitku. To znamena,
ze aby ¢islo davalo zvySok 1 po deleni piatimi, musi sa koncit na cifru
1 alebo 6. Z predchadzajticeho ale vieme, Ze ¢islo splhajice podmienky
zo zadania musi byt neparne, ¢ize musi maf tvar 3A1 (&islo 400 zjavne
podmienky zadania nespliia, tak nas nebude zaujimat). Ked si vypiseme
vsetky ¢isla medzi 301 a 400, ktoré davajua zvysok 1 po deleni deviatimi
zistime, Ze jediné z nich, ktoré sa kon¢i jednotkou je 341. A toto ¢islo
zjavne spliia vietky podmienky zo zadania, ¢ize Jarka ma 341 motylov.

Zo 679 zvyskov sviecok vyrobime presne, bezo zvysku, 97 novych
sviedok. Ked tieto spotrebujeme, vieme z nich vyrobif 13 novych svie-

mMccoco
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Je to spolu 8 moznosti, teda aj keby Julka mala Gplnta smolu, pri 6smych
pokusoch sa musi uréite trafit. Keby mala len 7 pokusov a zaroven tplnt
smolu, tak by eSte nemala dost pokusov na uhadnutie. Julka musi dostat
najmenej osem pokusov.

Spravnym rieSenim je najprv naplnit 5 litrovii nddobu, preliat do
8 litrovej. Potom znova naplnit 5 litrovi nddobu a preliat do 8 litrovej,
¢o sa zmesti. Zmestia sa tam 3 litre, takze v 5 litrovej ostani 2 litre.
8 litrova nadobu vylejeme a z 5 litrovej nadoby prelejeme 2 litre do
trojlitrovej nadoby. Tento postup zopakujeme este raz, teda: Naplnime
5 litrovi nadobu, prelejeme do 8 litrovej, znova naplnime 5 litrovia
nadobu, prelejeme do 8 litrovej, ¢o sa zmesti. V 5 litrovej nddobe ndm
ostali 2 litre. K nim prelejeme 2 litre z trojlitrovej nddoby a méame v 5
litrovej nadobe 4 litre.

14.| Povedzme si, Ze Fero kraca nejakou rychlostou vkm/min a Tomas

ho dobehne po ¢ minttach po to, ako o 14:12 vybehne. Tomas aj Fero
musia zjavne prejst rovnaki vzdialenost. Podla fyzikalneho vzorca v =
s -t teda plati rovnica:

v-ti+v-t = 4-v-t
12v +vt = 4ot
12 = 4t —+¢

t = 4dmin

Toméas dobehne Fera za 4 mintty.

Mohla som pouzit bud 175, 25, 7 alebo 5 skupin minci (skupina
minci je stcet hodnét troch pouzitych typov centov) — inak by som do-
stala periodicky obnos penazi na zaplatenie centami. Rozoberme vsetky
moznosti:



e 175 - 3 minci: nejakd minca by musela mat hodnotu mensiu ako
cent, kedZe chceme zaplatif 1,75 Eura 525 mincami.

e 25 skupin minci: Kazda skupina musi mat celkovii hodnotu 7
centov. Tento obnos sa ale da poskladat len 5¢ + 2¢ alebo 5¢ +
lc + 1c (alebo z viacerych minci), ¢o nikdy nie st 3 rézne druhy
centovych minci.

e 7 skupin minci: Kazda skupina musi mat celkovii hodnotu 25
centov. Tento obsa sa ale d& poskladat ako 20c+ 5¢, 10c+10c+ 5¢
alebo pouzitim viacerych minci, ¢o nikdy nie st 3 rézne druhy
centovych minci.

e 5 skupin minci: Kazd4 skupina musi mat clekovii hodnotu 35
centov, ¢o sa da poskladat ako 20c + 10c¢ + 5e.

Ked mu zastali hodiny iSiel k panovi TvrdoSovi, tam si pozrel
ako dlho mu trvala cesta z domu na navstevu. Ked odchéadzal, pozrel
si u pana Tvrdosa presny Cas a potom iba pricital cas, ¢o mu trva
cesta medzi domom pana TvrdoHa a jeho domom a vedel si na svojich
hodinach nastavie presny Cas.

Najjednoduchsie je vypisat si moznosti podla urcitého systému.
Oznacime si pesnicky 1, 2, 3 a 4. A vypiseme vSetky moznosti usporia-
dania tychto Styroch &isel: 1234, 41243, 1324, 1342, 1423, 1432, 2134,
2143, 2314, 2341, 2413, 2431, 3124, 3142, 3214, 3241, 3412, 3421, 4123,
4132, 4213, 4231, 4312, 4321 Teda moznosti je 24.

Nech Palkova sestra kupovala j jablk, kazdé po p peniazkov.
Tym padom spolu platila j - p peniazkov. Palko dnes kipil 45 jablk po
£ peniazkov. To znamend, Ze spolu platil 45 - & = 2jp peniazkov, ¢o
je 2-krat viac, ako jeho sestra platila véera. Cize Palko za jablka platil
14,60 elfskych peniazkov.

Z Adamova do Babkova sa vieme dosat troma réznymi cestami.
Hociktorou z nich péjdeme, do Cibulkova sa mozeme vydat 4 roznymi

cestami. Takze existuje 3 - 4 = 12 spdsobov ako prist do Cibulkova. A
pri kazdom z tychto 12 spdsobov si vieme vybrat jednu z dvoch ciest do
Drabska. Teda do Drabska sa da dostat 2 - 12 = 24 roznymi sposobmi.

21.| Ked jeden mravcozrit zozerie 3 mravce za 6 minit, potom jeden
mravcozrit zozerie za 4 minaty 2 mravece. A z toho vyplyva, ze 6 = 3-2
mravcov za 4 minuty zozeru 3 - 1 = 3 mravcozruty.

Janka s Anickou sa stretnt o 15 dni od ich stretnutia, potom zase
o 30 dni.... Katka chodi do obchodu kazdy sdruhy den. Teda po 30
dnoch sa stretnii znova vsetky tri. A ktory den v tyzdni to je? Stretli
sa v pondelok, o 7 dni bol dalsi pondelok... o 28 dni bol tiez pondelok
a eSte chybaju dva. Teda odpovedou je streda.

Vezmime si vzdy dvojicu "kroky dopredu a kroky dozadu”. Janko
spravil jeden krok dopredu a dva dozadu. To je akokeby spravil jeden



