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Vzorové rieSenia 1. kola zimnej série 2009/2010

Priklad &. 1 (opravovali Danka, Gabika, Janco):

Zadanie:

Riesenie: Cislo, ktoré hfaddme nebude obsahovat cifru nula, pretoze ak by ju obsahovalo, stéin jeho cifier by bol vizdy nulovy,
teda by sa uréite nerovnal jeho sactu. Aby boli vietky jeho cifry mensie ako 5, méZe obsahovat iba cifry 1, 2, 3 a 4.

7Z tychto cifier si vytvorime Styri trojice roznych ¢isel. Si to tieto: 123,124, 13 4 a 2 3 4. Tieto trojice niest hocijaké.
V kazdej z trojic, po vytvoreni akéhokol'vek trojciferného ¢isla, bude ciferny stcet a sacin pre vSetky kombinécie tych troch
Cisel stale rovnaky.

Nakpriklad si vezmeme trojicu 2, 3 a 4. MoZeme z nej vytvorit tieto trojciferné ¢isla: 234, 243, 324, 342, 423 a 432.
V kazdom z ¢isel, ak s¢itame jeho cifry, nam vzdy vyjde 9. Ak ich vynasobime, tak dostaneme 24. V tomto pripade sa nidm
ciferny sucet a suéin nerovnajd, a preto nevyhovuji nadmu prikladu.

Teraz spocitame ciferny sucet a sucin aj pre ostatné trojice a zistime, ¢i sa rovnaju. Pre cifry 1, 2 a 3 je ciferny sucet 6 a
sacin tiez 6, ¢iZe tato trojica cifier sa v naSom ¢isle moze nachédzat. Pre cifry 1, 2 a 4 je sucet 7 a sucin 8, takZe sa nerovnaji.
Pre 1, 3 a 4 je stcet 8 a sucin 12, nerovnaju sa.

Jedina vyhovujuca trojica cifier je 1 2 3. Zostdva nam z nich uZz len vytvorit vysledné ¢isla. Tych je 6 a to: 123, 132, 213,
231, 312 a 321.

Odpoved’: Hladanymi ¢&islami sa 123, 132, 213, 231, 312 a 321.
Komentar: Priklad vSetci z vas zvladli a dospeli k spravnemu vysledku. Jediny problém bol s postupom, ktory u niekol’kych
z vas chybal (nabudtice nafi nezabudnite!) a preto ste mohli dostat body iba za spravny vysledok a to konkrétne 3.

Priklad &. 2 (opravovali Peto, Dan, Majo):
Zadanie:
RieSenie: KniZnica ma tvar Stvorca a jej stena je dlha devét metrov. Jej rozlohu vypocitame ako suéin jej dvoch stien. Jej
rozmery su:
9m-9m = 81m°.

Teraz si vypocitame rozlohu celého bytu. Zo zadania vieme, Ze rozloha bytu je devitkrat vacsia ako rozloha kniznice. Aby
sme zistili rozlohu bytu, musime vynasobit rozlohu kniZnice deviatimi. Rozloha bytu je:

81m?-9 =729m>.

Kedze byt je stvorec, vSetky jeho steny st rovnaké a jeho rozlohu vypocéitame ako sacéin jeho dvoch stien. Mozeme ju
vypocitat nasledovne:
am-am = 729m°.

Teraz potrebujeme najst také ¢islo, ktoré ked vynasobime samym sebou dostaneme ¢islo 729. Je to &islo 27. Zistili sme, Ze
stena bytu ma dlzku 27 m. Dalej si ju vieme rozdelit na tri ¢asti a to na Sirku jednej izby, Sirku kniZnice a na $irku druhej izby.

Ked#e v zadani nebolo napisané, ktora izba je spalha, mozme predpokladat, Ze vietky izby maja rovnaka sirku aj dizku.
DIzku steny bytu vieme vypod&itat ako sucet dvoch &irok izieb a irky kniznice:

bm+bm+9m = 27m.

Aby sme zistili, aka je Sirka izby, musime od $irky bytu odpoéitat Sirku kniZnice a néasledne vydelit dvoma, pretoze mame Sirku

izby zapocitani dvakrat. Sirka izby je potom:
27m —9m

2
Teraz nam uz iba zostava vypocitat dlzku spalne. Tu vypoéitame tak, Ze od Sirky bytu odpoé&itame sirku izby, pretoze Sirka
bytu je tvorena sirkou izby a dlzkou izby. Dlzka izby je:

=9m

27Tm —9m = 18 m.

Odpoved’: Rozmery knihovnikovej spalne st 9m a 18 m.
Komentar: Priklad nebol tazky, ale vela z vas si nepreéitalo dobre zadanie a napisali ste nam rozlohu spalne, za ¢o sme vam
zial museli strhnut body.

Priklad &. 3 (opravovali Tinka, Henry, ViRPo):
Zadanie:
RieSenie: Zo zadania vieme, Ze abeceda méa 25 pismen a Stvrté ¢islo je 8-krat vécsie ako prvé &islo. Tato podmienka nam
plati, len ked je prvé ¢islo 1, 2 alebo 3. Tretie ¢islo ma byt o jedna mensie ako §tvrté a sicasne o 13 vicsie ako prvé ¢islo. To
znamena, zZe Stvrté Cislo je o 14 védcsie ako prvé.
Teraz si vyskuSame postupne vSetky tri moznosti prvého ¢&isla a overime si, ¢i jeho osemnéasobok je o 14 vA¢si:
e Ak by bolo prvé &islo 1, stvrté by bolo 8, ale neplatilo by, Ze rozdiel medzi prvym a $tvrtym ¢islom je 14. Tuto moZnost
mozeme vylucit.
e Ak by bolo prvé éislo 2, stvrté by bolo 16. Tu nam plati, Ze prvé ¢&islo je o 14 mensie ako Stvrté.
e Ak by bolo prvé ¢&islo 3, stvrté &islo by bolo 24. Rozdiel medzi prvym a Stvrtym ¢&islom by nebol 14, a preto ani tuto
moznost nebereme do tvahy.
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Teraz uz s istotou vieme povedat, Ze prvé ¢islo bude 2 a stvrté 16. Podla podmienok vieme zistit, aké st druhé a tretie
¢islo. Tretie je o 13 vicsie ako prvé: 2 4+ 13 = 15. Tretie &islo je 15. Druhé je od tretieho o 3 vécsie: 15 + 3 = 18. Druhé ¢&islo
je 18. UZ nam zostava len vymenit éisla za pismena. Po tomto dosadeni ¢isel za pismena v abecede zistime, Ze nazov mesta je
BRNO.

Odpoved: Nazov mesta je Brno.

Komentar: Priklad bol celkom l'ahuc¢ky a mnohi ste ho hravo zvladli. Niektori z vas ste vSak priklad nedokondili a prestali
ste ratat, ked vam vysla prva moznost a nedokézali ste, Ze Ziadne dal'Sie rieSenie neexistuje. Druh4 ¢asta chyba bola, ked ste
povedali, Ze moznost neplati, pretoZe mesto s takym nézvom neexistuje. Za tieto nedosttaky sa strhavalo par bodov. Inak ste
to zvladli velmi pekne a potesili ste nas vasimi rieSeniami :-)

Priklad ¢&. 4 (opravovali Ula, Marka, Maria):
Zadanie:
RieSenie:

Najskor si musime uvedomit, Ze pocet listkov je vlastne pocet dvojic zastavok. To znamena, Ze ked sa muselo vytvorit 52
novych sad listkov, muselo vzniknat aj 52 novych dvojic zastavok. balej si musime uvedomit, Ze zo zastavky A na zastavku B
potrebujeme jeden listok a zo zastavky B na zastavku A potrebujeme iny, druhy listok. Z tohto vieme, Ze pocet dvojic zastavok
je polovica z poctu listkov, pretoze dvojica zastdavok AB je taka istéd ako dvojica BA, ale listky st uZ rézne. Pribudne nam 26
novych dvojic zastavok. Tieto dvojice si mozeme rozdelit na dvojice medzi novymi zastavkami a na dvojice novych so starymi.
Podet dvojic novych zastavok so starymi si vieme vypoéitat ako ich sucin, pretoze kazda nova zastavka vytvori dvojicu s kazdou
starou zastavkou. Poc¢et dvojic medzi novymi zastavkami si vieme vypocitat ako sucet ¢isel od n po jedna. n je pocet zastavok
minus jedna. Je to ako s podavanim ruk. Prvy si pod4 ruku so vSetkymi okrem seba, druhy so vSetkymi okrem seba a prvého,
lebo s nim si uz podal atd. az predposledny si poda ruku uZz iba s poslednym a posledny si uz nepodé s nikym inym, pretoze
si uz podal ruku s kazdym. Teraz ideme postupne skusat dosadzat za pocet novych zastavok &isla od jednotky a pre kazdé si
vypocitame pocet dvojic medzi nimi, kol'ko musi byt dvojic novych so starymi, aby ich bolo spolu 26 a kolko je potom starych
zastavok. Pocet starych zastavok vypocitame tak, Ze vydelim pocet dvojic novych so starymi poc¢tom novych zastavok.

nové zastavky pocet dvojic novych pocet dvojic novych so starymi staré zastavky

1 26 26

2 1 25 12,5
3 3 23 7,7
4 6 20 5

5 10 16 3,2
6 15 11 1,8
7 21 5 0,7

Dalej uz nemusime skusat, pretoze uz pri siedmich zastavkach vychadza pocet starych mengich ako jedna, ¢o nemodze byt.
Zistili sme, Ze len pri jednej a Styroch novych zastéavkach, je aj pocet starych zastavok celé ¢&islo.
Odpoved’: Vysledok je, ze bolo 26 zastavok a pridali 1 zastavku, alebo bolo 5 zastavok a pridali 4 zastavky.
Komentar: Skoro vSetci ste prisli na to, ako vypocitat pocet vetkych cestovnych listkov, aj ked nie vSetci ste tam napisali,
odkial ste na to prisli. Viaceri z vas to riesili formou tabulky, kde ste si zapisovali pocet zastavok, pocet listkov a rozdiel
v pocte, ktory mal byt 52. Samozrejme aj toto je dobry sposob av8ak viaceri z vas sa uspokojili, ked nasli jedno rieSenie, alebo
ste nenapisali preco nebol dovod, aby ste este dalej skusali.

Priklad &. 5 (opravovali Natali, Dada):

Zadanie:

RieSenie: Zadanie nam hovori, ze kazdé dve po sebe iduce cifry tvoria dvojciferny nasobok &isla 17 alebo 23. Zacneme tym,
Ze si v8etky tieto dvojciferné nasobky vypiSeme.

Dvojciferné nasobky sedemnastich sa 17, 34, 51, 68 a 85.

Dvojciferné nésobky ¢isla 23 sa 23, 46, 69 a 92.

Vieme, Ze prva cifra nasho ¢isla je 6. St dva nasobky zacinajuce na 6, 68 a 69, takze druhé cifra je bud 8 alebo 9. Pozrieme
sa na obivda pripady:

Prva moznost: Ak po 6 nasleduje 8. Tretia cifra v poradi moze byt iba &islo 5, lebo jediny nasobok zacinajuci na 8 je 85.
Stvrta moze byt jedine ¢islo 1, pretoZe jediny nasbok zacinajici na 5 je 51. Po jednotke moZe nasledovat jedine 7. Neméame
ziaden nésobok zacinajici na 7, takZe po ¢islach 68517 uz nemoze nasledovat ziadne d'alSsie. Tuto kombinaciu mozme teda
pouzit jedine na tplnom konci nagho 2009-ciferného é&isla, ked uz nevadi, Ze nebude mozné pokracovat dale;j.

Druha moznost: Ak po 6 nasleduje cifra 9. Teraz hladame nasobky zacinajuce na 9. Jediny je 92, takze tretia cifra bude
2. Dalej hladame nasobok za¢inajici na 2 a tym je 23, nasobok zafinajuci na 3 je jedine 34 a nasobok zacinajuci na 4 je 46.
Vidime, Ze po cifrach 69234 sa znovu objavuje 6. To znamena Ze sme nasli akysi cyklus piatich cifier, ktory sa moze opakovat
stale dookola.

V prvych 2005. cifrach po Ziadnej cifre 6 nemoze nasledovat 8, lebo ako sme uz spominali, po 8 by mohli nasledovat este
51 7 a dalej uz ni¢. Takze modzme povedat, Ze prvych 2005 cifier sa bude stale opakovat kombinacia piatich cifier 6 9 2 3 4.
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2005-ta cifra je teda 4, 2006-ta musi byt 6. Teraz nam uz nevadi, ak by sme nemohli pokracovat dalej, takZze na posledné styri
cifry mame dve moZnosti: 6 9 2 3, alebo 6 8 5 1. Vidime, Ze poslednou cifrou moze byt bud 3 alebo 1 a architekt si nemoze
byt isty kolko okien mé spravit.

Odpoved’: Poslednou cifrou mdze byt bud 3 alebo 1, architekt si nemodze byt isty kolko okien ma spravit.

Komentar: Prvou, velmi dolezitou vecou bolo uvedomit si, Ze dvojéislie ma byt delitelné bud sedemnéstimi, alebo dvadsiatimi
tromi, a nie oboma zaroven. Najst nasobky tychto ¢isel a zistit, ktoré cifry mozu nasledovat po ktorych ste uz zvladli takmer
vsetci, ako aj vysvetlenie, prefo po cifrach 68517 nemozu nasledovat ziadne dalsie. Vela z vas v8ak urobilo chybu, Ze ttuto
kombinaciu automaticky zavrhlo a neuvedomilo si, Zze na konci ¢isla to neprekaza, a tym padom ste stratili jednu z dvoch
moznosti. Celkovo ste v8ak priklad zvladli velmi dobre, za ¢o vas chceme pochvalit :)

Priklad ¢&. 6 (opravovali Moné¢a, Andy):

Zadanie:

RieSenie: Ako pomocku pri rieSeni tohto prikladu si mézeme vytvorit tabulku, do ktorej budeme postupne vpisovat tdaje,
ktoré potrebujeme zistit. St to mena polovnikov, mesta z ktorych pochadzaji, pocet zvierat ktoré ulovili, zbran ktorou lovili
a ich povolanie. Stlpce nam budi znazoriiovat miesta pri stole.

Vdaka tretej vete si do tabulky moZeme zapisat bankara, sediaceho na lavom kraji stola a tiez Freda, lebo vieme, Ze
sedi vedla neho. Podl'a druhej vety vieme, Ze vedla bankara sedi elektrikar, ktory pouzil strieborna pusku. Tieto informécie
priradime Fredovi, pretoze on obsadil jediné miesto vedla bankara. O mieste v strede mame v zadani hned tri informaécie.
Sedi tu Dick, je z Tusconu a pouZil gulovnicu. Stvrta veta hovori, Ze uiplne napravo sedi predavac a ten ulovil jediné zviera.
Aj to mozeme vpisat do tabulky. Teraz uz vieme zapisat aj tdaje zo Siestej vety, a to, ze muz z New Yorku, ktory pouzil
MR00, sedi vedla muza, ktory ulovil jedno zviera. Vedla tohto muZa méa podla zadania sediet taky, ktory ulovil 10 zvierat a
je profesorom. To modZe byt iba Dick, pretoze o muZovi Gplne vpravo uz vieme pocet zvierat ktoré ulovil. Postupne vSetko
vpisujeme do tabulky. V prvej vete je spomenuty klampiar Henry. My uZ méame v tabulke zapisané Styri povolania a preto
pre Henryho zostava jediné miesto medzi profesorom a predavacom. Vieme o iom aj to, Ze ulovil o jedno zviera menej ako
Dick, ¢o znamena: 10 — 1 = 9. Bankar ulovil Sest zvierat a preto pocet zvierat nevieme uz iba v pripade elektrikara. V zadani
sa spomina muz, ktory je z Orlanda a ulovil 15 zvierat, takZe teraz uz vieme, Ze je to elektrikar. Este nepozname dve mena
chlapov. Vdaka dvanéstej vete vieme, Ze Joe nesedi vedla Henryho. Takéto miesto je volné uZ iba jedno, preto Joe bude
sediet tplne nalavo. Posledny je Malcolm, o ktorom vieme, Ze pouZil brokovnicu. Posadime ho tplne napravo, na jediné volné
miesto, kde eSte nemame uréené meno. Zo siedmej vety dalej vieme nejaké idaje o Joe-ovi. Je z Los Angeles a pouzil Zastavu
MT70. Nakoniec este dosadime St. Louis na posledné volné miesto, a to k Malcolmovi.

Odpoved’: Pozri tabulku 1

meno Joe Fred Dick Henry Malcolm
mesto Los Angeles Orlando Tuscon New York  St. Louis
pocet ulovenych zvierat 6 15 10 9 1
zbran Zastava M70 strieborna puska gulovnica MS800 brokovnica
povolanie bankar elektrikar profesor klampiar predavac

Tabulka 1: rieSenie prikladu 6

Komentar: Priklad bol vzhladom na to, Ze vela z Vas dostalo 10 bodov, pomerne jednoduchy. Objavili ste sa vSak aj taki,
ktori nakreslili len tabulku a Ziaden postup nam nenapisali, za ¢o sme Vam museli strhnut dost vela bodov.

Priklad ¢&. 7 (opravovala Betka):
Zadanie:
RieSenie: Pre zjednodusenie vysvetlovania si ozna¢ime niektoré nezndme uhly gréckymi pismenami:<x.SBC = «a, <SAD = (3,
JASD = ~, «BSC = § a uhol, ktory hladame < AX B = w. Velkost tseciek |AS| = |BS| = |CS| = |DS| = r, ¢o je polomer
kruZnice. Z tohto vieme, Ze trojuholniky ASB, BSC, CSD a ASD su vSetky rovnoramenné.

Studet uhlov v kazdom trojuholniku je 180°. V rovnoramennych plati, Ze uhly pri zakladni st rovnako vel'ké. Kedze pozname
velkosti uhlov |[ASB| = 120° a |CSD| = 50°, vieme vypoé&itat uhly | SBA| = [9SAB| a |<SCD| = |9.SDC|:

2. |4SBA|+ |[4ASB| = 180°
2. |[4SBA|+120° = 180°
2.|9SBA| = 60°

|4SBA| = 30°

Rovnakym postupom vyratame aj uhol |<SCD| = 65°. Taktiez plati, Ze kruh ma 360°:

|[*CSD|+ |[XASB|+6+~ = 360°
50° +120°+86+~v = 360°
S+ = 190°
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Vezmeme si teraz sucet uhlov v trojuholnikoch BCS a DSA:
2-a+6+ 268+~ =360°
Do rovnice dosadime § + v = 190°:

2-a+28+190° = 360°
a+p = 85°

Chceme zistit velkost uhla w. K tomu ndm pomdze trojuholnik ABX:

|$XBA|+ |9<XAB|+w = 180°
|[<XBAl = |4SBA|+a
|9XAB| = |4SAB|+p

|<SBA|+a+ |[4¥SAB|+8+w = 180°

Dosadime | SBA|, a+ 3, |<SAB| a vyratame uhol w:

30°4+30°+85°+w = 180°
w = 35°

Odpoved’: Do kasicky je potrebné vhodit 35 grosov.

Komentar: Priklad nebol najtazi, no l'ahko sa v hom dalo pomylit. Casto ste sa dopracovali k spravnemu rieSeniu, ale
nespravnym postupom. Vic8ina chyb nastala, ked ste sa pokusali konkrétne urcit velkosti uhlov «, 3,vad. Oni sa ale urcit
bez dalsej informacie v zadani nedali. Jediné k ¢omu ste mohli dospiet boli rovnosti, ktoré tieto uhly ur¢ite museli splhat, no
inak to mohli byt akékol'vek nenulové uhly spliiajtce tieto stéty: a4+ 8= 85° a d+v= 190°.

Priklad ¢&. 8 (opravovali Palo, Juro):
Zadanie:
RieSenie: Podorys stanu so v8etkymi spojnicami vrcholov si nakreslime na obrazok 1.

Obrazok 1: Podorys stanu

Na fiom sa zamerajme na utvar oznateny ABCS. Urcite vieme, Ze vSetky jeho strany st rovnako dlhé - pdovodny velky
gestuholnik bol pravidelny, a v8etky z trojuholnikov ABS, BC'S, ...su rovnostranné. Takisto vdaka rovnostrannym trojuhol-
nikom vieme, Ze |<SAB| = |<BCS| = 60° a |<CSA| = |<ABC| = 120°. Z tychto podmienok je jasné, ze utvar ABCS je
kosostvorec. O kosostvorci vieme, Ze jeho uhlopriecky st na seba kolmé a rozpoluju sa, ¢ize usetka AP musi byt vyskou (a
zaroven taznicou) trojuholnika ABS. Nakreslime si tento trojuholnik este raz na obrazok 2.

Obrazok 2: Trojuholnik ABS
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Ako vidime na obr. 2, ked si rozdelime rovnostranny trojuholnik taZnicami na 6 ¢asti, prave dve z nich budid v aj v malom
Sestuholniku z obr. 1. TaZnice rozdeluju 'ubovolny trojuholnik na 6 obsahovo (a rovnostranny aj tvarovo) rovnakych casti.
2

To znamena, Ze z kazdého trojuholnika ABS, BCS,...je v malom Sestuholniku prave tretina plochy (pretoze ¢ = %) A teda

obsah malého Sestuholnika je prave # = 48 m?, ¢o je teda slusne velky dvojizbovy byt.
Odpoved’: Podlaha stanu bude mat obsah 48 m?.

Komentar: Vidsina z vas priklad zvladla na vybornt, chyby boli len velmi individualne. Len tak d'alej aj v dalsich sériach :)

Priklad ¢&. 9 (opravovali Kozzy, Murko, Phil):
Zadanie:
RieSenie: Vieme Ze stucet ¢isel vSetkych domov, ktoré pocas tyzdiha postar navstivil, je 18 + 12 + 23 + 19 + 32 4+ 25 = 129

KedZe postar donesie postu do kazdého z domov prave trikrat, sucet ¢isel domov, kam dorucoval postu, je % = 43.

Sucet &isel vietkych domov od 1 do 10 je 55. KedZze dorudil postu do domov so sti¢tom &isel 43 a sicet domov na ulici
(okrem 11 a 12) je 55, postu nedorucoval do domov so suétom 12.

Do domu s ¢islom 1 postu dorucoval, lebo so ziadnym ¢islom od 1 do 10 nedéva stacet 12. Rovnako 6 dava sicet 12 len
sama so sebou, ale na ulici nemohli byt dva domy s rovnakym ¢islom. So zvy$nych ¢isel vieme sucet 12 vytvorit nasledujucimi
dvojicami:

2al10,3a9,4a8 5a".

Vieme, Ze do jednej s tychto dvojic domov postar nechodi.

Vratme sa k stuc¢tom v jednotlivych diioch. Kazdy deni bola posta dorucena do 4 domov. Pozrime sa na piatok. Sucet domov,
v ktorych bol postar v piatok, je 32, ¢o je ¢islo dost vysoké. Ked s¢itame Styri najviacsie ¢isla domov na ulici 10 +9 + 8 + 7,
dostavame sacet 34. Keby postar v piatok nebol v dome ¢islo 10, najvacsi sucet, ktory moze dosiahnut, je 30 (9 + 8 + 7 + 6),
rovnako keby nebol v dome &islo 9, najvacsi sudet, ktory moze dosiahnut, je 31 (10 + 8+ 7+ 6). Teda v piatok postar navstivil
domy 9, 10 a este dva domy, ktorych sucet ¢isel je 13 (32 — (10 + 9)).

Tym sme zistili, Ze do domov ¢&islo 9 a 10 musi chodit a méZzeme vylacit dvojice 2 a 10, 3 a 9, kedZe vieme, Ze do domov 9
a 10 postar chodi v piatok.

V tejto chvili pripadajiu do avahy uz len dve dvojice domov, ktoré nenavstevuje a to 4 a 8, 5 a 7, ostatné dve sme vyluéili
na zaklade toho, Ze poStar navstivil v piatok domy s ¢islami 9 a 10.

Vratme sa ale k piatku. Chceme najst dve &isla, ktorych sucet ¢isel je 13 a zaroven ani jedno z nich nesmie byt 9 ani 10,
pretoze tieto domy uz postar v piatok urcite navstivi. Podmienkam vyhovuja iba dvojice domov 8 a 5, alebo 7 a 6.

Postar vsak v piatok nemoze zajst do domov 8 a 5, lebo by navstivil dom z kazdej dvojice, ktorda moze byt poStarom
nenavstevovana (4,8;5,7). Ak vSak doru¢i postu do domov 7 a 6, zistime, Ze dvojica domov 4 a 8 bude prave t4, ktora nedostava
postu.

Odpoved’: Postar nedorucuje postu do domov s &islami 4, 8, 11 a 12.
Komentar: Vicdsina z vas dosiahla 10 bodov, takZe priklad méZzeme povazovat za zvladnuty. Ti ¢o nedosiahli plny pocet
bodov, riesili priklad roznymi sposobmi, takze pisat o strhavani bodov za nejaka konkrétnu chybu nemé zmysel.

Prémia (opravovali Emil, Dom¢a, Ema):
Zadanie:
Doplnené zadanie: Lika tvaru obdlZnika je rozdelena na 12 Stvorcovych parciel, ktoré tvoria stvorcovi siet, ktora ma 3
riadky a 4 stlpce. Na kazdej parcele stoji jeden dom. Dva domy susedia, ak maja ich parcely spolo¢nt stranu. Domy treba
ocislovat ¢islami od 1 do 12 tak, aby boli dodrZané nasledujice podmienky:
1. VSetci susedia domu 6 maju ¢isla mensie ako 6.
. Kazdy dom, ktory susedi s domom 4, m4 ¢islo delitelné 4.
Dom 1 susedi so vSetkymi domami, ktorych ¢isla st neparne prvocisla.
Dom 9 nie je v rohu a jeho susedia maja sucet 28.
. Stéet &isel troch domov v niektorom ,stlpci“ je mensi ako 13.
. Stuget &isel domov v ziadnom ,stipci nepresahuje 27.
Najdite aspon jedno rieSenie.
RieSenie: Pre l'ahsie vysvetlovanie si najprv luku s parcelami ozna¢ime od al po d3, tak ako je to na obrazku 3.
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Obrazok 3: oznacenie parciel
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Vsimneme si podmienku ¢.2, podla ktorej dom 4 modze susedit len s domami s ¢islom, VSimneme si podmienku ¢.2, podla
ktorej dom 4 moze susediet len s domami s &slom, ktoré je delitelné 4. Tato podmienku z &sel od 1 do 12 spliiaji len &isla 4,
8 a 12. KedZze vsak len jeden dom ma &islo 4, tak vedla tohoto mozu stat len domy 8 a 12. Preto musi byt v rohu luky (iba tak
moze susedit len s dvoma domami). Lika je simerna a Ziadne podmienky nehovoria konkrétne o umiestneni ziadnych &isiel'.
Preto je jedno, v ktorom rohu to bude a tak ho umiestnime na parcelu al.

Podl'a podmienky ¢.3 dom 1 susedi so vetkymi domami, ktorych &fsla st neparne prvodisla, teda 3,5,7 a 11 (kedZe musia
byt od 1 do 12). Z toho vyplyva, Ze dom 1 moze stat len na parcelach, ktoré majia vedla seba 4 dalsie parcely, teda na jednej
zo strednych parciel (b2, ¢2). NavySe kedZe vedla domu 4 st domy 12 a 8, musi to byt stredové poli¢ko vzdialenejsie od domu
4, teda c2.

Podl'a podmienky ¢.4 dom 9 nie je v rohu. NavySe nemoze susedit s domami 1 a 4, tak zostéava jedina parcela, na ktorej
moze lezat a to b3. Okolo neho su tri domy (a3, b2, ¢3), ktorych &isla maji mat sacet 28. Dve z toho st urcite neparne prvocisla
(b2, c3-susedia domu 1). Tretie z nich moéze byt najviac 10, lebo dom 12 uz susedi s domom 4 a dom 11 s domom 1. To
znamena, Ze sucet prvych dvoch musi byt aspon 18. KedZe najvicsie dve neparne prvocisla do 12 st 7 a 11 a ich sacet je 18,
tak prave domy 7 a 11 susedit s domom 9. Tretim susedom domu 9 je v tom pripade dom 10, ktory je dalsim, ktorého polohu
uz pozname (a3).

Dalej sa pozrieme na podmienku &.6. Podla nej sicet &isel domov v Ziadnom ,stlpci® nepresahuje 27. V ,,druhom stlpci®
zatial pozname presne iba polohu domu 9 (b3). Nad nim (b2) musi byt jeden z domov 7 a 11 (susedia domov 1 a 9) a eSte nad
nim (b1) jeden z domov 8 a 12 (susedia domu 4). Ak by na parcele b2 bol dom 11, tak siucet 27 by bol prekroceny uréite (¢i uz
by na parcele bl bol dom 8 alebo 12). Preto tam (b2) musi byt dom 7 a dom 11 musi statf napravo od domu 9, teda na ¢3. Ak
by bol na parcele bl dom 12, bol by stcet daného stipca az 28 a preto na bl musi byt dom 8. Pre dom 12 ostava parcela a2.

Prva podmienka nam vravi, Ze vSetci susedia domu 6 musia mat mensie ¢islo ako 6. Ak si navySe spomenieme, Ze vedla
domu 1 st iba neparne prvocisla, tak nam zostane jedind moznost, kde tento dom moze stat (d1). Ostali nAm 3 neumiestnené
domy: 2, 3 a 5. Nakolko domy 3 a 5 musia susedit s domom 1, pre dom 2 nam ostala iba jedina parcela, kde by mohol stat a
tu je d3.

Nakoniec piata podmienka nam hovori, #e stdet &sel troch domov v niektorom ,stipci“ je mensi ako 13. To neplati pre
stipce a, b a ani stlpec ¢ to uz nemoze splnit (stcet &isel jeho dvoch znamych domov je 12). Preto to musi splnit stipec d. Tam
st zatial domy 2 a 6 a musi tam byt eSte jeden z domov 3 a 5. Ak by tam bol dom 5, ich sicet by bol 13, ¢o sa nezhoduje
s podmienkou a preto na (d2) musi stdt dom 3. A nakoniec, dom 5 bude na poslednej vol'nej parcele a tou je cl.

Odpoved’: Domy su odislované tak, ako na obrazku 4.
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Obrazok 4: usporiadanie domov na luke

Komentar: Viaceri z vas nam poslali velmi pekné rieSenia, za ktoré dostali plnych 6 bodov, ale dost bolo aj tych, ktory nevys-
vetlili po kazdom svojom tvrdeni, ako nan prisli. V takychto pripadoch sme podla mnoZstva a zavaznosti tychto nedostatkov
strhavali 1 az 3 body. Nasli sa aj taki, ¢o poslali iba vysledok. Aj ked bolo vasou tlohou najst iba jedno rieSenie, chceli sme
od vas aj postup, akym ste ho hladali. Preto sme vam len za vyrieSeny priklad nemohli dat viac ako 2 bodiky.

ITaké pravidlo by napriklad mohlo byt, ze L Sestka je v najlavejsom stlpci.”



