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Vzorové rieSenia 3. kola zimnej série 2009/2010

Priklad ¢. 1 (opravovala Danka):
Zadanie:
RieSenie: Vypisme si najprv vSetky &islice, ktorych zrkadlovym digitdlnym obrazom je tiez nejaka ¢&islica. Sa to: 0, 1, 2, 5, 8.
Ich zrkadlovymi obrazmi st v takomto poradi éislice 0, 1, 5, 2, 8.

Ked uz pozname zrkadlové éislice, vieme si spisat aj v8etky zrkadlové Casy, ktoré nam moézu digitalne hodinky ukazat: 00:00,
01:10, 02:50, 05:20, 10:01, 11:11, 12:51, 15:21, 20:05, 21:15, 22:55.

Lenze pozor, v zadani sa nés pytaju len na ¢asy medzi 8:00 a 21:00. Tomuto ¢asovému ohraniceniu zodpoveda len 5 z vyssie
spomenutych Casov, a to: 10:01, 11:11, 12:51, 15:21, 20:05.
Odpoved’: Na svoje hodinky sa pozrel 5-krat.
Komentar: Priklad naSej jedinej riesitelke problémy nerobil, takZe nebolo ani potrebné strhavat body:)

Priklad ¢&. 2 (opravovala gubika):

Zadanie:

RieSenie: Priklad by sme mohli riesit tipovanim, ale to by mohlo trvat velmi dlho. Ovela jednoduchsie bude najst nejaké
islo v retazci, ktoré vieme s istotou urcit. Pomocou neho dopocitame cely riadok. Tak budeme pokracovat dalej, az doplnime
vSetkych 16 Cisel.

Najprv sa pozrime na Stvrty riadok. Tretie policko dostaneme vydelenim predchadzajuceho deviatimi, teda ¢islo v druhom
policku je urcite delitelné deviatimi. Z ¢isel od 1 do 16 je také jedine ¢islo 9. Ked pozname jedno policko v poslednom riadku,
vieme ho l'ahko dopo¢itat cely. Ked k ¢islu na prvom poli¢ku pripoc¢itame 2, dostaneme ¢islo v druhom. Cislo v prvom policku
musi byt teda o 2 mensie, ako na druhom, ¢o je 7. V tretom policku bude 9:9 =1 a v §tvrtom 1 + 12 = 13. Posledny riadok
méame teda vyplneny. Pouzili sme ¢isla 7, 9, 1, 13 v takomto poradi.

Teraz sa pozrime na druhy riadok. Cislo v druhom policku musi byt delitelné 3, lebo ho dostavame vynésobenim prvého
poli¢ka tromi. Rovnako je tromi delitelné aj tretie policko - ked k &islu delitelnému tromi pripoc¢itam tri, tak tento sucet
musi byt tiez delitelny tromi. Tretie poli¢ko musi byt zaroven delitelné piatimi - delime ho piatimi a potrebujeme celo¢iselny
vysledok. Z &isel, ktoré mame k dispozicii je tromi a zaroveh piatimi delitelné iba ¢islo 15. Pozname teda tretie policko druhého
riadku. Pomocou neho dopoéitame zvysné. V stvrtom policku bude 15 : 5 = 3. Aby sme sa dostali k ¢islu v druhom, musime
od ¢&isla na trefom odpoéitat 3, vyjde nam 12 (15 — 3 = 12). Cislo v prvom policku zistime tak, Ze ¢islo v druhom vydelime
tromi: 12 : 3 = 4. Druhy riadok sme tiez hravo zvladli. Pouzili sme ¢&isla 4, 12, 15, 3 v takomto poradi.

Pokracujeme prvym riadkom. Druhé policko mame delit tromi, teda &islo v druhom policku musi byt delitelné tromi.
KedZe kazdé z ¢isel 1 az 16 mdZeme pouzit len raz, ostava nam uz len jedno &islo delitelné tromi, ktoré sme este nepouzili, a
to 6. Teda v druhom policku bude ¢islo 6. Dopocitame zvysné tri policka, k druhému policku pripocitame 5, aby sme dostali
prvé, to bude 11. Aby sme dostali tretie vydelime druhé tromi, teda tretie je 2. To vynasobime siedmimi a dostaneme 14.
Prvy riadok je vyplneny zaradom ¢islami 11, 6, 2, 14.

Ostavaju nam ¢isla 5, 8, 10 a 16. Tie musime usporiadat do tretieho riadku. Od druhého polic¢ka odpocitavame 11, aby sme
dostali tretie - toto &islo musi byt vicsie ako 11. Takéto ¢islo ostalo iba jedno a to 16. Od neho odvodime tretie, odpocitanim
11 a dostaneme 5. Druhé policko je dvojnasobkom prvého, teda v prvom bude 8. Pre posledné policko ostava ¢islo 10, a to
tam skutocéne patri, lebo 5 -2 = 10. Cisla v tretom riadku st zaradom 8, 16, 5, 10.

Odpoved’: Vysledné usporiadanie zamkov mozete vidiet na obrazku ¢. 1
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Obréazok 1: rieSenie prikladu 2

Komentar: Priklad ste vetci zvladli tplne super. Pochvala:)

Priklad & 3 (opravovali Emil, Bocky, Majo):

Zadanie:

RieSenie: KedZe vSetky Styri s¢itance mali na mieste jednotiek &islicu D a iba tieto ¢islice ovplyviiuju ¢islicu na mieste
jednotiek v naSom sucte, tak je dobré zacat prave odhalovanim jej hodnoty. Rovnaké pismena oznacuju podla zadania rovnaki
¢islicu, teda musime najst taka &islicu D, ktord sa po vynasobeni Styrmi (s¢itavame ju $tyrikrat) bude rovnat &islu s poslednou
cifrou 2 (4 - D = x2, ked’Ze &islica v sute na mieste jednotiek je 2). Toto plati pre dve ¢islice ato D=3 (4-3=12) a D =8
(4 - 8 = 32). Skusime dosadit obe moZnosti a uvidime, ktora je spravna.
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1. D=3
Ked si dosadime do nasho sa¢tu D = 3, vyjde nam 4 - D = 12, posledné cifra bude 2, zvySok 1. Posunieme sa o jednu
cifru dolava a na posledna dvojku zatial zabudneme. Teraz musime néjst taka ¢islicu C, ktora sa po vynasobeni tromi
(¢islicu C' pri¢itavame trikrat) bude rovnat nejakému &islu, ktoré ma posledna cifru 1 (3-C = z1). Ked totiz k tomuto
¢islu pripo¢itame zvy$ok zu stétu jednotiek (1 lebo 4 -3 = 12), méa nam vyjst ¢éislo, ktoré ma dvojku na mieste jednotiek
(3:-C +1 = 22, kedze &islica v st¢te na mieste desiatok je 2). Jedind moznost, ktora vyhovuje je C =7 (3-7 = 21),
zvySok je 2.
Opét sa posunieme o jednu cifru dolava. Teraz potrebujeme najst taku &islicu B, ktora sa po vynasobeni dvomi bude
rovnat nejakému &islu, ktoré konéi na 0 (2 B = z0). Ak by sme totiz k nemu priratali zvySok zo suctu desiatok, vyjde
nam 2- B+ 2 = z2, lebo v stuéte je dvojka aj na mieste stoviek). Pre takéto B nam vyhovuje iba 5, pretoze ziadna z &islic
A, B,C, D nemoéze byt 0, lebo kazda z nich sa nachadza na zaciatku jedného &isla. Kedze 2 - B = 10 4+ 2 = 12, zvySok je
1. Zostava nam uz urcit iba prvu cifru, A.
Cislica A sa nachadza v stcte iba raz a teda musi byt rovna &islu 1, aby platilo 1- A 4+ 1 = 2 (¢o musi platit, pretoze
v st¢te je na mieste tisicok dvojka a v tomto pripade musime dostat jednociferné ¢islo, lebo A je prva cifra). Teda A =1
a s¢itance ABCD, BCD, CD a D maji hodnoty 1573, 573, 73 a 3.
2. D=8

Ked dosadime do saétu D = 8, vyjde nam posledna cifra 2 so zvyskom 3 (4 - 8 = 32). Posunieme sa o jednu cifru
dol'ava a na poslednt dvojku opat zabudneme. Teraz musime najst taku &slicu C, ktora sa po vynasobeni tromi bude
rovnat ¢islu, ktoré ma poslednu cifru 9 (3. C = 29), pretoze ked k tomuto ¢islu pripo¢itame zvySok 3, musi nam vyjst z2
(3-C + 3 =22). Jedina &islica, ktora tomu vyhovuje je C' = 3(3 -3 =9). Tentokrat nam zostal zvysok 1(3-3 + 3 = 12).
Opat sa posunieme o jednu cifru dolava. Teraz potrebujeme najst taka ¢islicu B, ktora sa po vynéasobeni dvomi bude
rovnat nejakému ¢islu, ktoré konéi na 1 (2- B = z1), pretoZe ked k tomuto &islu pripo¢itame zvysok 1 (zo su¢tu desiatok
rovnému 12), musi nam vyjst 2(2 - B + 1 = 22). AvSak dvojnasobok Zziadnej &islice (ani Ziadneho iného celého ¢isla)
nemoze konc¢it jednotkou (musi byt parny) a preto ziadna taka &islica B neexistuje a teda druha moznost, D = 8, nem4
rieSenie.

Odpoved’: Cisla ABCD, BCD, CD a D st rovné 1573, 573, 73 a 3.

Komentar: Vidsina z vas si s prikladom poradila velmi dobre. Niektorym sme strhli 1-2 body za nedostato¢né vysvetlenie

niektorych krokov. Ak ste preverili iba moznost D = 3 strhli sme vam 4 body. Pokial ste nasli rieSenie iba akoby n&hodou,

teda vObec ste sa nesnazili vysvetlit, ¢i je moZné (resp. prefo nie je mozné) aj iné riesenie, dostali ste 2 body. V pravidlach je

totiZ jasne napisané, Ze vaSou tlohou je napisat aj ¢i a preco su vaSe rieSenia jediné.

Priklad ¢&. 4 (opravovali Tinka, Marka, Phil):
Zadanie:
RieSenie: Styria krtkovia ndm hovoria o jednom ¢isle. Jeden z nich vSak klame a my musime zistit, ktory to je.
Vyskiasame si dosadit postupne vSetkych krtkov ako klamérov a budeme kontrolovat, ¢i ak dany krtko klame, tak zvySni
mozu hovorit pravdu:
1. Klamar bol Ann.
O hl'adanom é&isle vieme povedat, Ze nie je dvojciferné, je delitel om ¢isla 150, nie je to ¢islo 150 a je nasobkom 25. Vypisme
si teda najprv delitele &isla 150: 150, 75, 50, 30, 25, 15, 10, 6, 5, 3, 2, 1. Z nich vyla¢ime dvojciferné ¢isla a ostani nam
tieto: 150, 6, 5, 3, 2, 1. Aby Caius neklamal, tak dané ¢islo nesmie byt 150. Ostali nam iba jednociferné ¢isla, ale tie
urcite nie su celo¢iselnym nésobkom 25. Z toho vyplyva, Ze ak by Ann klamal, tak by Ziadne ¢islo nevyhovovalo zadaniu.
Ann teda urcite neklame.
2. Klamar bol Bojko.
Cislo je dvojciferné, nie je to delitel ¢isla 150, nie je to 150 a je delitelné ¢islom 25. Vieme, Ze jediné dvojciferné ¢isla
delitelné ¢islom 25 su 75, 50 a 25. Vsetky tri sa v8ak zaroven delitelmi ¢isla 150. To odporuje tvrdeniu, Zze Bojko klame,
takZe Bojko takisto klamat nemoéze.
3. Klamar bol Caius.
Cislo je dvojciferné, je to delitel ¢isla 150, je to 150 a je nasobkom ¢&isla 25. V tomto pripade sa vyluc¢uju tvrdenia, ze
dané ¢islo je dvojciferné a je to 150, preto Caius tieZ nemohol klamat.
4. Klaméar bol Den.
M4 platit, ze &islo je dvojciferné, je to delitel ¢isla 150, nie je to 150 a nie je delitelné ¢islom 25. VypiSeme si dvojciferné
delitele ¢&isla 150: 75, 50, 30, 25, 15, 10. Z nich teraz vylucime nasobky ¢&isla 25. Ostand nam: 30, 15 a 10. Tieto ¢isla nie
su 150, ¢ize s splnené vSetky podmienky.
Rozobratim vsetkych styroch moznosti sme zistili, Ze klamat mohol iba Den, a Ze krtkovia rozpravali o jednom z &isel 10, 15
a 30.
Odpoved’: Klamal krtko Den.
Komentar: Vela z vas sa dostalo k spravnemu vysledku, ale pozor: ak ste na to isli vylu¢ovacou metdédou a nakoniec vam
zostal uz len Den, musite overit, ¢i to pre neho naozaj plati, Ze on je klamér. Priklad totiZto nemusi mat Ziadne rieSenie.
Taktiez pozor na slova ako delitel &isla 150 a delitelné 150-imi, lebo to je rozdiel. Inak ste nas velmi potesili mnohymi peknymi
rieSeniami :)
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Priklad ¢&. 5 (opravovali Moné¢a, ViRPo):

Zadanie:

Riesenie: Najprv zistime pocet dvojcifernych osudovych &isel (dalej len OCV))7 ktoré neskor vyuZzijeme aj pri zistovani trojci-
fernych oC.

Za prvu cifru nejakého dvojciferného &isla si zvolme napriklad ¢islo 6 teda x. Za druhu cifru mézeme dosadit ¢islo 5,4, 3,2, 1,
alebo 0, aby sa ¢islo zlava doprava zmenSovalo a teda bolo osudovym. TakZe za kazdu cifru z vieme dosadit ¢islo od z — 1
po 0 tak, aby bolo toto dvojciferné &islo uré¢ite osudovym a pocet cifier, ktoré vieme dosadit za druhu cifru sa rovna &islu .
Za prvu cifru moZzeme dosadit len &sla 1 az 9 (nulu nie, pretoZe ¢islo ma byt dvojciferné), takze pocet dvojcifernych oC je
1+2+34+44+54+64+7+8+9=45.

Potet trojcifernych OC zistime pomocou dvojcifernych OC nasledovne: Prvi cifru trojciferného OC si oznadime y a druht
z. Kedze cifry OC sa zlava doprava zmensujui, musi byt = mensie ako y. Taktiez vieme, Ze posledné cifra moZe byt najmene;j
0, z modZe byt preto najmenej 1 a y modze byt tym padom najmenej 2. To znamend, Ze y moze predstavovat ¢isla od 9 po 2
a z toho odvodime z, ktoré musi byt najviac y — 1 (aby bolo &islo osudové) a najmenej 1. z moZe nadobudntt hodnoty od 8
po 1. Ak teda vieme, aké st vietky dvojciferné OC, mozeme si vypisat kazdy y, to znamena ¢isla od 9 po 2 a vytvorit z nich
trojciferné OC tym, 7e za y dopiSeme kazdé dvojciferné osudové &slo s mensim z ako y. Po zratani vietkych vypisanych &isel
zistime, 7e trojcifernych OC je 120.

Pocet vsetkych oC je teda 120 + 45 = 165.

Odpoved’: V néhrdelniku mame 165 kametov.

Komentar: Priklad bol naozaj l'ahu¢ky a pomylit sa dalo len v pochopeni zadania. Vela z vas napisalo, Ze zadanie nie
je konkrétne, pretoze neuvadza, ¢ sa cifry o¢C zmen§uji vzdy o 1 alebo o T'ubovolnt hodnotu. Ak v8ak zadanie konkrétne
neuvedie, ako sa maju cifry zmensovat, je myslené vieobecne. Ak sa teda maju cifry podla zadania zmensSovat zlava doprava,
nemusia sa zmengovat vzdy o jedna. Inak, skoro kazdy, kto spravne pochopil zadanie, priklad riesil spravne.

Priklad &. 6 (opravovali Peto, Andy):
Zadanie:
RieSenie: Najprv si musime uvedomit, ¢o vieme o trojuholnikoch a o uhloch v nich:

e Sudet vnitornych uhlov trojuholnika je 180°.

e V rovnoramennom trojuholniku st uhly, ktoré zvieraja ramené so zakladiou rovnaké.

e Ak sit dva uhly nejakého trojuholnika rovnaké ako dva uhly iného trojuholnika, potom je aj treti uhol v oboch trojuhol-

nikoch rovnaky (takéto trojuholniky sa nazyvaji podobné).

Velkosti uhlov ABC a BAC budt rovnaké, pretoZe st to uhly medzi ramenami a zékladhou rovnoramenného trojuholnika
ABC. Oznacéme si ich velkost « a velkost ACB si ozna¢me [.

Vel'kosti uhlov ABD a BD A budi tiez rovnaké, lebo st to uhly medzi ramenami a zékladfiou rovnoramenného trojuholnika
ABD. Uhol ABD mé velkost a a uhly ABD a BDA su rovnaké, takze aj |[<BDA| = a. Trojuholniky ABD a ABC st oba
rovnoramenné s uhlom « pri zakladni, takze aj uhly oproti zakladni budd v oboch trojuholnikoch rovnaké. V trojuholniku
ABC sme si tuto velkost oznadili 3, teda aj |<DAB| = (.

Velkosti uhlov ACD a DAC budu opét rovnaké, pretoZe su to uhly medzi ramenami a zakladiiou rovnoramenného troju-
holnika ADC'. A kedze |<TACD| = (3, tak aj |[<DAC| = .

Vidime, Ze uhol BAC ktorého vel'kost sme si oznacili o, je zloZzeny z uhlov DAB a DAC, ktorych vel'kosti st obidve 8. To
znamena, Ze « je dvakrat vacési uhol ako (.

Vieme, Ze suéet vnatornych uhlov v trojuholniku je 180°, teda v trojuholniku ABC plati:

|<ABC|+ |$BAC| + |<ACB| = 180°
a+a+3 = 180°
(uhol « si vieme nahradit 2 - 3)
286+268+p8 = 180°
53 = 180°
B8 = 36°

Zistili sme, Ze 3 = 36°, teraz uz iba potrebujeme zistit, ¢omu sa rovna a:

a = 20
a = 2-36°
a = T2°

Teraz uZz vieme povedat, aké si uhly v trojuholniku ABC.
Odpoved: Uhly v trojuholniku ABC su: |<ABC|=72°, |[XBAC|="T72° a |XACB| = 36°
Komentar: Tento priklad bol pomerne jednoduchy a vela z vas napisalo spravnu odpoved, ale zial sme vam museli strhnat
nejaké tie bodiky za to, Ze ste nedostato¢ne odovodnili, preco sa niektoré uhly rovnali.
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Priklad ¢&. 7 (opravovali Kozzy, Juro):

Zadanie:

RieSenie: Najprv zistime kto bol posledny, aby sme vedeli kto vobec neklamal. Tak si skiisime v8etkych dosadit na posledné
miesto a uvazujeme, Ze v danom pripade vobec neklamali.

1. Posledny prisiel do chaty Janus. Jeho veta ,Joseph prisiel do chatrée eSte neskor ako ja“ je vSak v tomto pripade
nepravdivé, ¢o je spor s predpokladom, Ze Janus neklame. A teda Janus posledny neprisiel.

2. Posledny prisiel Kornélius. Rovnako, ako v pripade Janusa, vyrok , Joseph prisiel posledny* je za danych podmienok
nepravdivy, ¢o je spor s predpokladom, Ze Kornélius neklame. Ani Kornélius nebol posledny.

3. Posledny prisiel Traian. Kornéliusov vyrok: , Joseph prisiel posledny* je nepravdivy, kedZe predpokladame, Ze posledny
prisiel Traian. Kornélius tiez tvrdi, Ze Janus prisiel do chatrée pred nim, ¢o musi byt pravda, kedze kazdy klamal najviac
raz. Joseph v8ak hovori, Ze do chatre prisiel posledny, ¢o je loz (lebo predpokladame, %e posledny prisiel Traian), no
rovnako jeho treti vyrok, ,Prvy prisiel do chatrée Kornélius“, je nepravdivy (ako sme zistili podla vyrokov Josepha). To
znamenad, ze Joseph klamal dvakrat, ¢o je v spore so zadanim, ktoré hovori, Ze kazdy okrem posledného klamal préave raz.
Takze ani Traian nepriSiel posledny.

4. Posledny prisiel Joseph. KedZe jeho vyroky st pravdivé, prvy prisiel Kornélius. Kornélius teda musel klamat vo vete:
,Do chatrée som prisiel, ked tam Janus uz bol.“ Zvysné dva vyroky su teda pravdivé. Traian klamal vo vete: , Prisiel
som aZ po Josephovi, kedZe predpokladame, Ze Joseph prisiel posledny. Opét si ostatné dva vyroky pravdivé. Janusove
vyroky: ,,PriSiel som do chatrée neskor ako Kornélius“ a ,,Joseph prisiel do chatrce este neskor ako ja“ si oba pravdivé,
teda nepravdivy je vyrok ,,Ja som ich neukradol“. Teda peniaze ukaradol Janus. Traian klame, ked tvrdi, Ze prisiel neskor,
ako Joseph, kedZe Joseph prigiel posledny, jeho ostatné dva vyroky mézu byt pravdivé. Tato moznost splia zadanie aj
predpoklad, Ze Joseph prisiel posledny, teda hTadanym vinnikom je Janus. Ziadne d'alsie moznosti nie su, teda toto je aj
jediné mozné rieenie.

Odpoved’: Janus ukradol vietky peniaze!

Komentar: Vicsina pouzila podobny postup, ako sme vam napisali vo vzordku, ale nasli sa aj inf a ich rieSenie bolo samozrejme
ocenené 10 bodmi, ak bolo spravne. Viaceri z vas predpokladali, Ze Joseph prisiel posledny, a potom, ked vam vysla spravna
moznost, ste uz o inom rieSni neuvazovali, za ¢o ste dostavali maximéalne 5 bodov. Ak ste zabudli overit, Ze tiloha moze mat
rieSenie, prisli ste o 1 bod.

Priklad &. 8 (opravovali Ul'a, Janco):

Zadanie:

Riesenie: Najmensi mozny stadet z tychto 100 mescov (ktoré ida postupne) moze byt 1 4+ 2 = 3, najvacsi 99 + 100 = 199.
To znamend, Z%e existuje 197 roznych sudétov (vSetky sa nachadzaji medzi 3 a 199).

Nech teda mame 21 tplne hocijakych mescov z tych 100. Podme vypoditat, kolko existuje roznych dvojic mescov. Zoberme
prvy. Ten sa moZze nachadzat v nejakej dvojici s dvadsiatimi d'alsimi réznymi me§cami, teda 20 moznosti. Druhy mesec sa
tiez nachadza v 20 dvojiciach, jednu z nich sme v8ak uz zaratali (t1, kde je v dvojici s prvym), takZe ju nebudeme ratat znova.
Pribudne nam teda dalsich 19 moZnosi. A tak pokracujeme dalej, az pri predposlednom mesci sme uz zaratali vSetky jeho
dvojice okrem jednej (tej s poslednym mesScom), a nakoniec pri poslednom mesci sme uz vsetky dvojice zaratali. Celkovy pocet
moznosti, je teda 20 + 19 + 18 +--- + 3 + 2 4+ 1 = 210. (Tento pocet moZeme vyratat aj tak, ze kazdy z n mescov moze byt
v dvojici so zvy$nymi, teda n — 1 meScami, ¢o dava n - (n — 1) moznosti. Kazdu sme zapocitali dvakrat, raz pri jednom mesci
z kazdej dvojice, raz pri druhom. Vydelime teda tento pocet dvomi, ¢im dostaneme celkovy pocet dvojic pre n meScov %
A naozaj, po dosadeni 21 za n dostavame % = 210).

Vzhladom na to, Ze moznych staétov je len 197, tak medzi tymi 210 moznymi dvojicami musia byt nejaké suéty rovnakeé.
Odpoved’: Rybar mohol vzdy vybrat také Styri mesce, z ktorych v dvoch bolo rovnako vela grogov ako v druhych dvoch.
Komentar: Tento priklad bol dost tazky na pochopenie. Niektori ste ho zle pochopili a bolo zle. Ak ste ho dobre pochopili,
Casto sa stavalo, Ze ste mali aplne dobré rieSenie, za ktoré sme dali 10 bodov.

Priklad &. 9 (opravovala Betka):
Zadanie:
RieSenie: Zo zadania vieme, Ze ¢isla, ktoré mame najst st mensie ako 10000. Cize to budt §tvorciferné a mengie &isla. Aviak
v trojcifernych &islach je maximalny mozny ciferny sucin 9-9 -9 = 729, ¢o je mensie ako 890 (no zo zadania vieme, Ze tento
su¢in ma byt vacsi ako 890 a mensi ako 900) a tak isto dvoj- a jednociferné &sla nemaja dostatoény sucin. Hladame teda iba
Stvorciferné d&isla.

Rozlozime si vSetkych 9 moznych saéinov (od 891 do 899) na prvoéisla, aby sme zistili, aké cifry bude méct obsahovat
vysledné éislo:
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891 = 3-3-3-3-11

892 = 2-2-223

893 = 19-47

894 = 2-3-149

895 = 5-179

896 = 2-2-2.2.2.2.:2.7
897 = 3-13-23

898 = 2-449

899 = 29-31

Jediny sacin, ktory by mohol byt cifernym stc¢inom nejakého ¢isla je 896. Pri ostatnych rozkladoch je vzdy aspon jedno
prvocislo vacsie ako 9, ¢o vSak nemoze, kedZe tieto prvodisla, a kombinacie ich siéinov, budia vo vyslednom ¢&isle ciframi, teda
jednocifernymi ¢islami.

KedZe potrebujeme najst stvorciferné &isla musime 896 rozlozit na saéin styroch jednocifernych éisel (teda cifier). Dostaneme
dve moznosti 4-4-8 -7 alebo 2-8-8- 7. Cisla, ktoré hlad4me st v8etky kombinéacie tychto cifier a to: 4487, 4478, 4784, 4874,
8744, 7844, 7484, 8474, 4784, 4874, 8447, 7448, 8827, 8872, 8728, 8278, 2788, 7288, 7828, 2878, 8728, 8278, 2887, 7882.
Odpoved’: Hladané¢ ¢isla st: 4487, 4478, 4784, 4874, 8744, 7844, TA84, 8474, 4784, 4874, 8447, 7448, 8827, 8872, 8728, 8278,
2788, 7288, 7828, 2878, 8728, 8278, 2887 a 7882.

Komentar: Priklad nebol prilis tazky a viacsina ho zvladla na plny pocet. Najcastejsie chyby boli v tvrdeni, Ze ¢isla 899 a 893
st prvodisla. Alebo ste neukéazali, preco trojciferné a mesie &isla urcite nemozeme dostat.

Prémia (opravovali Laco, Dada, Dom¢éa, Ema):

Zadanie:

Doplnené zadanie: Este predtym ako sa vydali do mesta, nechali zopar drozdov, aby zistili, ako to vyzera. Zistili, ze pédorys
mesta je zhruba kruh. Rozdelili si ho tromi ¢iarami tak, Ze ak by mali v tomto kruhu vyznacené rucickové hodinky, tak by
v kazdej vzniknutej ¢asti bol stucet ¢isel rovnaky. Ako si rozdelili mesto? Mohli to urobit viacerymi spésobmi?

Riesenie: Ulohou teda je rozdelit cifernik ru¢ickovych hodiniek tromi Giarami tak, aby sucet &isel v kazdej vzniknutej asti
bol rovnaky. Talianske slovo ,risultanza“ z pévodného zadania v8ak znamené ,,vysledok® a okrem suctu sa moze vyskytnit aj
ako oznalenie rozdielu, sucinu, ¢i podielu. V tomto pripade ste si mohli vybrat, ktort variantu chcete vyriesit.

O deliacich ¢iarach v zadani nie je vela popisané, iba to, Ze maju byt tri. Toto vam tieZ dévalo isti1 volnost a bolo na vés,
ako sa s tym popasujete. éiary nemuseli zaéinat na obvode kruhu, ba dokonca, nemuseli byt ani rovné. Pokial ste nas v postupe
presvedcili, Ze vaSe rieSenie vyhovuje zadaniu, mohli ste zan dostat plny pocet bodov.

V pripade, Ze nas zaujima sucet ¢isel vo vzniknutych ¢astiach, bolo dobré spocitat si siucet vSetkych ¢isel v ciferniku.
Jeto: 1+24+3+44+5+64+7+84+9+10+11412=78.

Cisla chceme rozdelit na viacero skupin, este nevieme na kolko, ale vieme, Ze vSetky skupiny maja rovnaky sucet cisel.
Pomoze nam vypis vsetkych delitelov &sla 78. S to: 1, 2, 3, 6, 13, 26, 39 a 78. To nam vravi, Ze 78 sa da rozdelit na jednu
skupinu so suc¢tom 78, na 2 skupiny so stuc¢tom 39, na 3 skupiny so stic¢tom 26, na 6 skupin so suctom 13, na 13 skupin
so su¢tom 6, atd.

Porozmyslajme, ktoré z tychto moznosti pripadaja do tvahy pri deleni ciferniku troma ¢iarami. 1 skupina so stc¢tom 78
zrejme nedava zmysel, pretoZze by sme ni¢ nerozdelili, 13 a viac skupin tiez nie, pretoze sucet by bol prili§ maly. Sktusme teda
delit na 2, 3 alebo 6 casti.

Pozrime sa teraz na to, akym spdsobom pouzijeme tri ¢iary. Najintuitivnejsie je delit rovnymi &arami, ktoré pretnt obvod
kruhu. Tymi mame moZnost dostat pocet Casti od 4 (ked sa €iary nepretinaja) po 7 (ked sa vSetky Glary navzajom pretinaja),
krajné pripady st znazornené na obrazku 2 (pri siedmich ¢astiach je vSak prostrednd, siedma, zbyto¢né, lebo neobsahuje ziadne
¢isla). Z moznych delitelov 78 prichadza do dvahy len 6 Casti so suétom 13.

=

Obrazok 2: Priklady rozdelenia rovnymi ¢iarami na 4, 6 a 7 Casti

Vidime, Ze delenie na 6 ¢asti nAm na kruhu vykroji akési kruhové vyseky a je jasné, Ze v skupinke spolu moéze byt len
stvisla postupnost susediacich &isel. Stucet pritom ma byt 13. Ponikaja sa nam skupinky 12+1 a 647, av8ak zo ziadnych inych
susediacich ¢isel uz sucet 13 nevieme dostat. Preto toto rieSenie nie je spravne, a pretoze iné delitele uz nevyhovuji, ani ziadne
iné delenie rovngmi Ciarami neexistuje.
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Skusme teda popustit uzdu fantazii a byt na ¢iary menej prisni. Ak dovolime aj nerovné ¢iary, alebo povazujeme za ¢iaru
aj usecku, ktora v skutoc¢nosti nedeli kruh, dostavame moznost delit aj na 2 alebo na 3 casti.

Pri deleni na dve ¢asti so stuc¢tom 39 sa oplati dat do jednej skupinky najvicsie ¢isla s najmensimi a ostatné do druhej
skupinky. Pri spravnom ,zakamuflovani“ troch ¢ar do jednej ndm moze vyjst rieSenie A ako na obrazku 3.

A: sucet 39 B: sucet 26 C: suget 13 D: rozdiel 1

Obrazok 3: MozZné rozdelenia tromi ¢iarami

Podobnou myslienkou mézeme rozdelit cifernik aj na tri ¢asti so su¢tom 26. Najvacsie ¢isla (11 a 12) dame dokopy
s najmensimi (1 a 2) do sactu 26, dve zvy$né najviacsie (10 a 9) s dvomi zvySnymi najmensimi (3 a 4), pricom aj zvysné ¢éisla
(5, 6, 7, 8) davaju spolu stucet 26. Ak pouzijeme dve ¢iary na vytvorenie jednej, mozeme dostat rieSenie B na obrazku 3.

Pri deleni na 6 ¢asti moZzeme zrealizovat povodne zamyslany plan. Sucet 13 sa podari dosiahnut jedine spésobom 12+1,
1142, 1043, 9+4, 8+5, 7+6. Ak ¢iary dostatoéne ,,pokrivime”, moézeme dostat rieSenie C z obrazka 3.

Dalgie rieSenie, ktoré sme uznavali, je také, kde ste chépali slovo ,risultanza“ ako rozdiel. Rozdelenie rovnymi ¢iarami
na 6 Casti, v ktorych st susedné &isla cifernika zabezpedi, Ze rozdiel vi¢Sieho a mensieho je vidy 1 (2—-1=4-3=6—-5 =
8 —7=10—-9 =12 — 11), ako vidno na rieSeni D na obrazku 3.

Odpoved’: Vzhladom k tomu, Ze zadanie povolovalo rézne pristupy, rieseni, ktoré sme uznavali, bolo viac (najéastejsie z nich
st tie na obrazku 3). Na otazku zo zadania preto odpovieme, Ze si drozdy mohli mesto rozdelit aj viacerymi sposobmi.
Komentar: Na vaSich rieSeniach sme hodnotili hlavne, ¢ ste s vasim pristupom k zadaniu dotiahli priklad do konca. Hlavne
v suvislosti s otézkou, & existuje aj viacero rozdeleni. Napriklad, ak ste chceli delit len rovnymi tse¢kami a nasli ste delenie
na 3 ¢asti, bolo treba oddvodnit, pre¢o to na 6 ¢asti nejde (1 bod), ale aj preco neexistuji iné delenia (1 bod). To sa dalo
bud pomocou delitelov &isla 78, ako vo vzordku, alebo aj rozobranim vsetkych moznosti, ako sa d& tromi Giarami rozdelit
obvod kruhu. Dalsie body boli aj za spravne prepisanie zadania, siucet Cisel 78, ako aj za pekné nakreslenie vysledného rieSenia.
Vsetkych vas chvalime za va$ originalny pristup. :) A aj nabudtce, ked uvidite nie velmi upresnené zadanie, dajte na vasu
kreativitu (tej sa medze neklada :) ).



