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Tabulka 1: ¢isla zacinajice 7

Vzorové rieSenia 2. kola letnej série 2010/2011

Priklad &. 1 (opravoval Kozzy):

Zadanie:

RieSenie: Venujme sa najprv poslednému riadku, kde sa nachadza uzito¢né operacia : 9. Cislo nalavo od nej musi byt totiz
nasobkom deviatky, no a také ¢islo je medzi ¢islami 1-16 iba jedno, a to samotna deviatka. Potom vpravo bude 9 : 9 = 1. Za
jednotkou je +12, do posledného policka teda dopliiame 13, pred deviatkou je +2, doplnime 7 (742 =29). Posledny riadok ma

+2 o 9, 412
podobu 7 —9 — 1 —> 13

A ¢o riadok druhy? Cislo v druhom policku zlava dostavame nasobenim toho prvého tromi, bude teda nasobkom trojky.
Dalsie ¢islo bude rovnako nésobkom troch, ked totiz k ¢islu delitelnému 3 pripo¢itame ¢&islo delitelné 3, nedostaneme ni¢ iné,
ako opét ¢islo delitelné 3. Toto &islo vSak musi byt zaroven delitelné 5, inak by sme ho nevedeli predelit 5 a doplnit posledné
policko. Jediné ¢islo ktoré je zaroven nasobkom 3 aj 5 medzi 1 a 16, je 15. Na poslednom policku bude 15 : 5 = 3, na druhom

15 — 3 =12 a na prvom 12 : 3 = 4. Cely druhy riadok vyzera nasledovne: 4 212 215 B 8.

Dosial sme pouzili &sla 1, 3, 4, 7, 9, 12, 13, 15, zostavaja 2, 5, 6, 8, 10, 11, 14, 16. V prvom riadku méame na konci operaciu
-7, &slo v poslednom policku je teda delitelom 7. Spomedzi este nepouzitych ¢isel to moze byt jedine 14, v predoslom policku
je 14 :7 =2, v druhom potom 2-3 =6, v prvom 6 + 5 = 11. Prvy riadok: 11 632514

Zostali ndm 5, 8, 10, 16 a treti riadok. Druh4 operécia je —11, rozdiel druhého a tretieho ¢isla bude 11. Tomu vyhovuje uz iba
jedna dvojica, a to 16 a 5. Na prvé miesto polozime 16 : 2 = 8, na posledné 5-2 = 10. V tretom riadku je: 8 2,16 =L 5 2 10.
Odpoved’: Nasli sme jediné mozné vyplnenie tabulky.
Komentar: RieSenia boli va¢Sinou spravne, zapamatajte si vsak, Ze ked sktiSame v8etky moZnosti, tak ich naozaj musime
vyskusat vietky a samozrejme napiSeme do rieSenia ako sme skusali!

Priklad &. 2 (opravovala Betka):

Zadanie:

RieSenie: Hladame pétciferné &islo. Vieme, Ze musi splhat nasledovné podmienky: M4 sa skladat z cifier, ktoré si po sebe

idace (ale mozu byt aj poprehadzované) a ak s¢itame vSetkych 5 cifier, potom posledné 4 cifry atd. ich st¢et ma byt 100.
Ozna¢me si toto pétciferné ¢islo ABCDE. Sé&itanie potom vyzera takto:

(A+B+C+D+E)+(B+C+D+E)+(C+D+E)+(D+E)+ (E) =100

A+2B+3C+4D +5E =100

Ako vidime, najviackrat sa zarata poslednéa cifra a najmenej prva. To znamenad, Ze najvacsi sucet dosiahneme, ak je najvacsie
¢islo na konci, druhé najvicsie je predposledné atd. a najmensi, ked je to opa¢ne. Mame 6 moznosti, aké cifry modze toto
pétciferné ¢islo obsahovat (zatial sa nezaoberame poradim tychto cifier). A to: 0,1,2,3,4; 1,2,3,4,5;2,3,4,5,6 ; 3,4,5,6,7 ;
4,5,6,7,8;5,6,7,8,9. Ked si vypo€itame najvacsie mozné sucty v tychto skupinach, zostani nam len 2 moznosti : 4,5,6,7,8
a 5,6,7,8,9 . U ostatnych je maximélny sicet mensi ako 100.

Teraz sa zameriame na poradie cifier. Najprv 4,5,6,7,8. Zatneme od ¢isla 45678. Jeho sucet je 100. To uz mame jedno
rieSenie, a zaroven jediné pre tieto cifry, pretoze 100 je ich maximalny sacet a ostatné uz budu len mensie.

Prejdime k druhej moznosti 5, 6,7,8,9. Aby sme vSak nemuseli sktiSat tiplne vSetky moznosti, lebo ich je prili§ vela, uréime
si podmienky. Ak z tychto cifier vytvorime ¢islo, ktoré zacina cifrou 5, potom najmensi mozny sucet ndm vznikne pri &isle
59876 a jeho sucet je 105. Vidime, Ze sucet 100 takto nedosiahneme, a preto ¢isla zaéinajice cifrou 5 vylu¢ime. Teraz si
vytvorime ¢islo s najmensim moZnym su¢tom, ktoré zacina Cislicou 6. Bude nim 69875 a jeho sucet je 101. To je stale vela.
Ak vytvorime péteiferné &islo konciace cifrou 9, najmensi mozny stcet (87659) je 105. Cislo kongiace na 8 bude mat najmensi
spolo¢ny sucet 101, a to v &isle 97658.

Uz nam ostava iba si vypisat ostatné moznosti, teda ¢isla vytvorené z 5,6,7,8,9 , ktoré neza¢inaju 5 ani 6 a nekoncia 8 ani
9 a doplnime k nim ich saéty. Vypisané si v tabulkach 1, 2 a 3.
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Teraz sme uz vyskusali vSetky moZnosti, a z tabuliek vidime, ze pre cifry 5,6,7,8,9 je moZne vytvorit 6 ¢isel so su¢tom 100
a to: 78956, 79685, 86975, 89567, 96857, 97586.
Odpoved’: RieSenim st ¢&isla: 45678, 78956, 79685, 86975, 89567, 96857, 97586.
Komentar: Priklad bol pomerne jednoduchy. V&dc8ina z vas na to iSla postupnym vylucovanim moznosti, ale aj vypisovanim.
Jediny problém bol, Ze ste skoncili ked uZz ste mali prvé riesenie a nepokracovali ste dalej.

Priklad ¢&. 3 (opravovala Tinka):

Zadanie:

RieSenie: Nasim cielom je doplnit do tabulky éisla 1 az 8. Mame jedinti podmienku - aby po sebe iduce ¢islice neboli
v Stvoréekoch, ktoré sa dotykaju hranou alebo vrcholom. Policka v tabulke si postupne oznacime zlava doprava po riadkoch

Al|B
C[D|E|F

Obrazok 1: Siet ¢isel

Vsimnime si, Ze stredné policka D a E susedia kazdé so Siestimi dalsimi. Ak by sa na D nachadzala napriklad cifra 4, tak
jej susedné cifry 3 a 5 by obe mohli byt jedine na F, to v8ak nie je mozné. Na strednych polickach budu é&islice, ktoré maja iba
jedno susedné ¢islo - 1 a 8.

Zvolim si prva moznost, 1 lezi na D a 8 na E. Z toho vieme jednoducho uréit polohu susednych ¢&islic. 2 musi byt na F a
7 na C, aby sa navzajom nijako nedotykali. Do zvy$nych styroch Stvorcov A, B, G a H potrebujeme umiestnit ¢islice 3, 4, 5 a
6. Vidime, ze A susedi s B a aj G a H sa dotykaju. Preto na nich nemézu byt po sebe nasledujuce ¢&islice. Na jednej dvojici
susednych poli¢ok budt cifry 3 a 5 a na tej druhej 4 a 6. Ziadne iné rozdelenie nie je mozné.

Vyberiem jednu z moZnosti, cifry 3 a 5 buda v prvom riadku. Aby sa 2 a 3 nedotykali, 3 polozime na A a 5 na B. V dolnom
riadku je rozloZenie taktieZz jednoznac¢né, 6 sa nesmie dotykat 7, a preto bude na H a 4 na G. A mame prvé rieSenie. Druhé
rieSenie dostaneme vymenenim prvého a treticho riadku. To znamend, 3 bude na G, 5 na H, 4 na A a 6 na B.

Na zagiatku sme si zvolili polohu cifier 1 a 8. Ak ich teraz vymenime, tak ndm vznikna dalsie dve rieSenia. Zaroven smieme
povedat, ze ziadne d'alSie neexistuje, lebo rozhodovat o polohe ¢&islic sme mohli iba v dvoch opisanych situaciach a v nich sme
vyskusgali, vsetko ¢o bolo mozné.

Odpoved’: Existuju 4 rozne siete.
Komentar: Priklad ste takmer vSetci zvladli krasne, niektori ste nevysvetlili, prec¢o v strede moézu byt iba ¢&isla 1 a 8.
A najcastejSou chybou bolo, Ze ste nezdovodnili, preco uz dalsie rieSenia neexistuji.

Priklad ¢&. 4 (opravovali Marka, Maria):
Zadanie:
RieSenie: Strana velkého Stvorca a je 160 m, ¢ize jeho obsah je:

S; = a® = (160m)* = 25600 m*
Rohy malého stvorca st vzdialené od stredov stran 40 m, ¢ize uhlopriecku malého Stvorca u vypocitame
u=a—2-40m=160m — 80m = 80m

Ked pozname vo &tvorci dlzku jeho uhlopriecok, dokazeme pomocou nej vypoéitat jeho obsah. Ako? Ozna¢me u dlzku
uhloprie¢ok (vieme, Ze st obe rovnako dlhé). Uhlopriecky vo $tvorci sa rozpoluju a zvieraju pravy uhol, $tvorec teda rozdeluju
na 4 zhodné pravouhlé trojuholniky. Kazdy z nich ma dve strany, medzi ktorymi lezi pravy uhol (odvesny) rovnako dlhé, ich

dizka je 5. Obsah takéhoto trojuholnika je rovny polovici sti¢inu dlzok jeho odvesien,

u o u u? 2

So=22_70 _%

2 2 8

Obsah stvorca je potom sucet Styroch takychto trojuholnikov, So =4 - “—82 = “72
V naSom pripade
2 2
U 80m
52:7:( 5 )" _ 3200m?
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Aku Cast z namestia zabera fontana vypodéitame pomerom obsahu fontany ku obsahu celého namestia, ¢ize

Sa 3200 m? 1

S1  25600m2 8

Odpoved': Fontana zaberé % z namestia.
Komentar: Tento priklad bol velmi pekny a lahky. Preto ste ho skoro vSetci mali dobre :0) Niektori si dokonca vsimli, Ze
netreba na to ist takto cez vy¢islovanie, ale stacilo si obrazok rozdelit, kedZe sme sa pytali na ¢ast, aku fontana zaberé, a nie

na vy¢islenu plochu.

Priklad &. 5 (opravoval Emil):
Zadanie:
RieSenie: Pre prehladnost vysvetlenia je dobré najskor si oznadit jednotlivé policka, napr. od Al po D4:

A|B|C|D

1| a|b|c d
2| e f

3] g | h|i
417

Pri hladani riesenia bolo vyhodné zacat indiciami vodorovné a, zvislé a, zvislé d a vodorovné j, ktoré na seba nadvazovali.
Podl'a zadania, v kazdom z nich mali susedné cifry v danom riadku/stipci vZdy rovnaké rozdiely, pricom najmensie boli pri
vodorovnom a. Rozdiel medzi dvoma ciframi moze byt najmenej 0 a kedZe rozdiely pri zvislom a st vacsie ako pri vodorovnom,
musia byt rovné aspon 1(rozdiel dvoch cifier musi byt celoéiselny). Podobne rozdiely medzi ciframi zvislého d st vi¢sie ako pri
zvislom a, teda musia byt aspon 2. No a eSte vacsie su rozdiely pri j, a preto musia byt rovné aspon 3. Pri j sa cifry zaroven
postupne zmensuju (kazd4a je mensia od predchadzajucej) a kvoli tomu rozdiel medzi dvoma susednymi méze byt maximalne
3 (ak by to uz bolo 4, tak rozdiel prvej a poslednej by bol 3 x 4 = 12 a to nie je mozné). Rozdiel preto musi byt prave 3, ¢o
znamena, ze rozdiel medzi prvou (A4) a poslednou cifrou (D4) je 9. Z toho je uZ jasné, Ze v poslednom riadku su cifry 9, 6, 3
a 0.

Rozdiely medzi ciframi zvislého d musia byt rovné 2 a kedze D4 je 0, D3 musi byt 2(nemoéze byt zaporné). D2 potom moze
byt 0 alebo 4 a D1 bude rovné 2 alebo 6. Rozdiely medzi ciframi zvislého a musia byt rovné 1 a nakolko A4 je rovné 9, Al
moze byt najmenej 6. Navyse cifry vodorovného a musia byt rovnaké (rozdiely rovné 0) a preto aj D1 musi byt najmenej 6.
Uz v8ak vieme, Ze to nemoze byt ani viac a preto A1 = B1 =C1 = D1 =6, D2 =4, D3 =2, A2 =7 a A3 = 8. Tabulka
zatial vyzera nasledovne:

A|lB|C|D
116 |6 |66
217 f |4
3|1 8| h|i]|2
41916 1]3]0

Cifry v zvislom b st rovnaké ako posledné dve z vodorovného a, preto B2 = 6. Sucet vodorovnych e a f je 100 a kedze
e =76, f =100 — 76 = 24. Z toho C2 = 2. Zvislé h je rovnaké ako zvislé i pre¢itané odzadu, preto B3 = C'4 = 3 a podobne
C3 = B4 =6.

Odpoved’:
66|66
716124
813162
91611310

Komentar: Priklad ste vyrieSili takmer vSetci, ktori ste poslali svoje rieSenie. V&c8inu krokov ste zdoévodnili, ale niektori ste
bud zabudli alebo naschval nevyluéili moznost, ze by sa cifry v indicidch a, ¢i d nezvicSovali/nezmensovali stéle, ale niekedy
by sa aj striedali (napr. v d by bolo 2;0;2;0).

Priklad ¢&. 6 (opravovali Moné¢a, DankaK):
Zadanie:
RieSenie: Na zaciatok si pre lepsie rieSenie rovnic zjednoduSime oznacenia: pocet muzov = m pocet Zien = z pocet deti
= d Zo zadania vieme dve tvrdenia. Pocet vSetkych Tudi je 100 a na stavbe sa nachadzaja iba muZi, Zeny a deti. Teda plati:
m + z + d = 100. Pracujuci muz za den dostane 5 dinérov, Zena 4 a dieta 1. Spolu stavitel vyplatil za jeden den 200 dinarov.
Preto plati rovnica: 5m + 4z + 1d = 200.

Prva rovnicu vynasobime ¢islom —1, a teda dostaneme —m — z — d = —100. Teraz obe rovnice s¢itame.

5m + 4z + d = 200
—m—z—d=-—100
4m + 3z = 100
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Zeny mohli pracovat len so svojimi muZmi, preto ich nemohlo byt viac. Z toho vyplyva, ze m > z. Z rovnice 4m + 3z = 100

si vyjadrime m: m = %. Takto vyjadreny pocet muzov dosadime do nerovnice m > z: % > z. Upravena rovnica
vyzera takto: 12 > 2. Vyéislime vyraz 122 a vidime, Ze vysledok je z < 14, 29, teda desatinny. V budticnosti sa ale budeme
7 7

sustredit na celé ¢isla, ked'Ze sa jedna o pocet I'udi.

Tvrdenie zo zadania vravi, Ze na stavbe bol pocet Zien rovnaky, alebo va¢si ako polovica po¢tu muZzov. ZapiSeme to ako
m < 2z. Tak ako v predchadzajicom kroku, po¢et muzov vyjadreny z rovnice 4m + 3z = 100 dosadime do tejto nerovnice:
% < 2z. Po uprave vyzera takto: % < z. A ked nerovnicu vy¢&islime, dostavame: z > 9, 1.

Vdaka tymto dvom rovniciam vieme, ze 9,1 < z < 14, 29, pri¢om z je celé ¢islo. Tymto podmienkam vyhovuja &sla 10, 11,
12, 13 a 14.

Ak rovnicu m = eSte upravime, dostaneme tvar m = 25 — 34—2. Aby bol poéet muzov m naozaj celociselny, musime
od 25 odpocitat tiez celé ¢islo. To dosiahneme, iba ak bude z, teda pocet Zien delitelny styrmi. Tejto podmienke, uz vyhovuje
iba jedna moznost.

100—3z
4

z=12

Pocet muzov vypocitame dosadenim vypocitaného pocétu zien do rovnice: m = 25 — %TZ =25 — % =25—-9=16.

m =16
Tieto dve hodnoty doplnime do prvej rovnice o poc¢te pracovnikov a tak vyjadrime pocet deti. m+z+d = 100 = 16+12+d
d="72

Este spravime skusku, ¢i aj pocet dinarov, ktoré dostali nie je v rozpore zo zadanim: 5m+4z+d=>5-16+4-12+ 72 = 200
a mozeme konStatovat, Ze mame spravne rieSenie.
Odpoved’: Na stavbe pracovalo 16 muzov, 12 Zien a 72 deti.
Komentar: Ak ste si mysleli, Zze vam stac¢i riesenie tipnut, mylili ste sa. Strhavali sme za to body. Napriek tomu, aj ked ste
na to ¢asto isli velkou obklukou, vela z vas prislo k spravnemu rieSeniu.

Priklad &. 7 (opravovali Phil, Dada):

Zadanie:

RieSenie: Zafnime tym, ¢o je najjednoduchsie zratat. To je v tomto pripade cena za &sla domov. Vieme, Ze prava strana
(PS) stala o 5,50 Eur menej ako lava (LS) a dokopy stali 42,50 Eur. Tieto udaje vieme pekne zapisat do jednej rovnice:

PS + (PS + 5,50¢e) = 42, 50e

Jej rieSenim dostaneme, Ze Tava strana stala 24 Eur a prava 18,5 Eur.

Pozrime sa bliz8ie na lavt stranu. KedZe stala 24 Eur, tak tam muselo byt 48 cifier (kazda cifra stoji 0,50 Eur). A pretoze
na tejto strane nie si ziadne medzery, znamena to, ze ma vSetky neparne &isla od 3 az po nejaké X, kym nebude pouzitych
48 cifier. Jednociferné ¢isla si 3, 5, 7 a 9. Okrem nich zostava este 44 cifier a kedZe uz si to vSetko len dvojciferné &isla, tak
domy budi az po ¢&islo 53. Teraz si ete zistime, kol'ko je na lavej strane domov a uz o nej budeme vediet uplne vsetko. Od 1
po 53 je neparnych ¢&isel 27, ale kedZe zac¢iname ¢islom 3, tak domov bude len 26.

Prejdime teraz na pravu stranu ulice. Vieme, Ze stala 18,50 Eur a teda bolo tam pouzitych 37 cifier. Dalsia vec, €o vieme,
je, ze je tam pouzity neparny pocet cifier. Ak by na pravej strane nechybali Ziadne &isla domov, a poéet domov by bol va&si
ako 10, (o uz vieme, Ze je) tak by bol pocet cifier uréite parny, pretoze by tam boli jednociferné ¢isla 2,4,6,8 a dvojciferné ¢isla
10, atd. Z jednocifernych ¢isel mame 4 cifry a z dvojcifernych sa nam pridava kazdym &islom po dve cifry. Z toho vyplyva,
ze keby boli v medzere samé dvojciferné ¢isla domov, pocet cifier by bol stéle parny, nikdy nie 37. Teda urdite chybaja aj
nejaké jednociferné ¢isla. Kedze ¢isla 2 a 4 tam urcite si, tak moézme uvazovat len o vynechani éisla 6 alebo &isla 8 (ak by sme
vynechali obe z nich, opdt by sme vynechali parny pocet cifier), zatial vSak nevieme ktoré z nich.

Pouzité uz mame 3 cifry v jednocifernych éislach (2, 4 a 6). Zostava 37 — 3 = 34 cifier na dvojciferné &isla, to je 374 =17
domov. Zatial na pravej strane ulice je 17 + 2 = 19 domov (pretoZe tie s ¢islami 2 a 4 st na jednom). Ked sa zaplni medzera
tak bude domov rovnako ako na l'avej strane, teda 26. V medzere by malo stat 26 — 19 = 7 domov.

Keby sme vynechali pri &slovani uz dom ¢islo 6, nemohli by sme uz vynechat 8 - vieme, Ze iba jedno z tychto &isel nebolo
pouzité. KedZe je ale medzera len jedna, mala by v takomto pripade velkost iba pre jeden dom, hoci sme zistili, Ze ju ma mat
pre 7. Vynechame teda &islo 8 a dalsich 6 domov v poradi: 8, 10, 12, 14, 16, 18 a 20.

Odpoved’: Posledné ¢islo na neparnej strane je 53 a na parnej chybaji domy s ¢islami 8, 10, 12, 14, 16, 18 a 20.
Komentar: Priklad nebol tazky, o ¢om sved&i vysoky pocet rieSitelov. Ale najviac z vas sa nachytalo na cene za pravu stranu
ulice. Mysleli ste si, ze ak Tava stoji 24 Eur, automaticky tol'ko stoji aj prava(a to ste ustudili z rovného poc¢tu domov). A to
pravda nieje, ta totiz stoji 25 Eur (dom 2 a 4 je spojeny). A tak ti, ¢o po¢itali s rozdielom 5,50 Eur (11 cifier) a nie s 6,50
Eur (13 cifier), to mali nespravne. Na to ste ale mohli prist jednoduchou skuskou spravnosti: Séitat pofet domov, pri ktorom
by vam na pravej strane vysiel pocet 25(nie 26). Musim pochvalit vSetkych 7 riesitelov, ktori ziskali zasliZene 10 bodov a
§pecidlne uznanie ma Matej Choma, ktory napisal krasne rieSenie ako do vzorakov :)

Priklad &. 8 (opravoval Peto):

Zadanie:

RieSenie: Naért prikladu vidime na obrazku 2. Na to, aby sme vedeli vypocitat plochu, ktoru zaberaju Stvorce ABCD a
EFGH, potrebujeme vediet ich rozmery. Zo zadania vieme, e §tvorec ABCD méa dlzku strany 8 cm. Dizku strany druhého
Stvorca zatial nepozname. Podme si ju zistit.
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D c
H
S
G
A=E B

Obrazok 2: Nacrt: priklad 8

Oznac¢me si stred strany BC (ktory je zaroven aj stredom strany GH) S. Pretoze v8etky vnutorné uhly $tvorca si pravé
uhly, vieme si vypoéitat dlzku prepony AS (resp. ES) v trojuholniku ABS (resp. EBS) pomocou Pytagorovej vety:

|AS|*> = |AB|® +|BS|?

|AS| = +/|ABJ? + |BS|?

zo zadania vieme, e dlzka strany AB je 8 cm a 7e bod S je v strede strany BC, takze to dosadime:

|AS| = /82 4 42
|AS| = V80
Obdobne to plati aj v trojuholniku ESH:
|ES|> = |[EH|> 4 |HS|?
zo zadania vieme, Ze bod S je v strede strany GH, po dosadeni:

EH
s = zn + (Ey2
2 2 |EH|?
|[ES|” = |EH|” + T2
5|EH|?
ES)? =21
ms|? = 212
kedZe body A a E su totozné, tak potom plati, ze |ES| = |AS|, dosadime:
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Zistili sme, Ze stvorce maja rovnaké dlzky stran.

Ked uz pozname dizky stran stvorcov, vieme vypoé&itat plochu, ktora zaberaji. Vypocitame ju ako sucet obsahov oboch
stvorcov, od ktorych odpocitame obsah plochy, na ktorej sa prekryvaji. Obsahy oboch $tvorcov st rovnaké a st 8cm -
8cm = 64 cm?. Obsah plochy, na ktorej sa prekryvaji, vieme vypoditat ako sicet obsahov trojuholnikov ABS a ESH, ¢o je:
Scm;l 4 Scm; am — 32 cm?. A teda plocha, ktora dané Stvorce zaberaja je: 64 cm? 4+ 64cm?® — 32 cm? = 96 cm®
Odpoved: Obsah plochy, ktorti zaberaji stvorce ABCD a EFGH je 96 cm?.

Komentar: Spravnu odpoved ste mali takmer vSetci, avSak niektori z vas bud zabudli, alebo nedostatoéne oddvodnili, preco
maja dané Stvorce rovnaké dlzky stran, za o nanestastie museli ist body dole.

Priklad &. 9 (opravovali Janéo, Kaja):

Zadanie:

RieSenie: Vieme, Ze hladané ¢islo ma byt delitelné Siestimi. Aby bolo &islo delitelné Siestimi, musi byt delitelné dvojkou a
trojkou. Trojkou je ¢islo delitelné, ak je aj jeho ciferny stucet delitelny trojkou. Nage ¢islo sa sklad4 zo v8etkych cifier 1 az 9.
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Ciferny sicet =1+2+4+34+4+5+6+ 7+ 8+ 9 = 45, teda je delitelné tromi. Na to, aby bolo delitelné aj dvojkou, musi byt
parne a teda konc¢it na jednu z &islic 2, 4, 6 a 8.

Vieme, Ze kone¢né &islo po dsmych zaokrtahleniach je 500000000. To znamend, Ze prva cifra je bud 5 alebo 4 (to sa zvysi
na 5 ak predchadzajtce &islo zaokrihlime nahor).

Teraz si napiSeme, ako sa musia zaokruhlovat &isla, ak je prva pitka alebo $tvorka (H - zaokriuhlovanie nahor, D - zaokruh-
Tovanie nadol ).

5DHDHDHDH

4HDHDHDHD

Podl'a toho vieme uréit aké ¢islice z 2, 4, 6, 8 mozu byt na konci &isla.

e A. 5DHDHDHDG6

e B. 5DHDHDHDS

e C. 4HDHDHDH?2

e D. 4AHDHDHDH4 — neexistuje, pretoze je dvakrat pouzité ¢islo 4.

Vieme, Ze na mieste tisicok a desattisicok je siucet cifier 7. To znamené, Ze tam moézu byt dvojice &isel 1-6, 2-5 a 3-4. Jedna
z dvojice tychto cifier sa zaokrihluje nadol a druh& nahor. Vo dvojici 3-4 toto neplati, lebo obe sa zaokrtihl'uji nadol. Na
vyber nam teda ostavaju iba dvojice cifier 1-6 a 2-5.

Vyskasame moznost A. Ani jedna dvojica nepasuje, lebo cifry 5 a 6 st uz pouZité.

Prejdime na moznost B. Tam méze byt dosadena dvojica 1-6, pretoze ¢islica 5 uz je pouzitd. Podla zaokrihlovania nahor
a nadol doplnime cifry do ¢&isla: 5DHD61HDS8. Vieme, Ze sudet islic po Styroch zaokruhleniach je 24. TakZe si naSe Cislo
4-krat zaokruhlime a vyjde nam: 5DHD60000. Mame tu tri nezname ¢éisla, ktorych siuéet musi byt 24 — 5 — 6 = 13. To sa
da zo zostavajucich ¢isel 2, 3, 4, 7, 9 dosiahnut len jednym sposobom, a to ako sucet Cisel 2, 4 a 7. NaSe ¢islo moze byt
bud 527461HDS8 alebo 547261HD8. V obidvoch pripadoch nam chybaju ¢islice 3 a 9, ktoré modzeme lahko doplnit podla
zaokrthlovania: 527461938 alebo 547261938. Ani jedno z nich vSak nie je rieSenim, ked'Ze st nedelitelné siedmimi.

Pozrime sa na moZznost C = 4HDHDHDH2. V tejto moZnosti mdZe byt na mieste tisicok a desattisicok len dvojica 1-6,
pretoze cifru 2 uz mame pouZziti. Doplnime tieto dve nové cifry: 4AHDH16DH2. Vieme, Ze suéet ¢islic po Styroch zaokruhleniach
je 24 a &islo by malo byt 4HDH20000. Suécet tychto troch neznamych ¢islic musi byt 24 — 4 — 2 = 18. To sa da z ¢isel 3, 5, 7,
8, 9 dosiahnut len jednym sposobom, a to ako sucet ¢isel 3, 7 a 8. Nase ¢islo moze mat tvar 483716DH2 alebo 473816DH2. V
obidvoch pripadoch nam chybaju ¢islice 5 a 9. To by sa mohlo zdat ako problém, kedZe sa zaokruhl'uja nahor, ale ked najskor
zaokrtihlime &islicu 5, tak sa nam nasledujica deviatka zvacsi o jedna, zaokruhli sa na nulu. A nula je cifra zaokruhlujuca sa
nadol. Poradie cifier 5 a 9 v &isle musi byt 95. Podla toho si smieme doplnit nase dve ¢isla: 483716952 alebo 473816952. Z
nich je delitelné sedmickou &islo 473816952, ktoré je zaroven hladanym ¢islom.

Odpoved’: Nage 9-miestne ¢islo je 473816952.
Komentar: Priklad bol celkom tazky, méalo z vas malo uplne dokonalé rieSenie. Casto ste vychadzali zo zlého predpokladu,
alebo niefo nevysvetlili. Celkovo ale aj napriek tomu ste ho viaceri zvladli :)

Prémia (opravovala gubika):

Zadanie:

Doplnené zadanie: Jedna rodinka zastala pred tmavym tunelom. Otec vie prejst cez tunel za 2 minaty, mama za 4, syn za
8 a dcéra za 10 minut. V tuneli potrebuje kazdy mat baterku. K dispozicii maju iba jednu. Za aky najkratsi cas sa vie cela
rodinka dostat na druhu stranu tunela, ked do tunela sa zmestia iba dvaja I'udia naraz a hybu sa rychlostou pomalsieho?
RieSenie: Zo zadania vieme, Ze tunelom smu ist naraz len dvaja I'udia a pretoZze maju len jednu baterku musi sa vzdy niekto
vratit s baterkou spat. Uvazujme o tom, ¢o je pre nas vyhodné a ¢o nie. Uréite sa rodine neoplati, aby sa tunelom vracal syn,
& dokonca dcéra kedZe im to trva dlho. Spéat teda budu chodit len otec alebo mama. Otec je najrychlejsi, oplatilo by sa nam
teda, aby kazdého ¢lena odprevadil na druhu stanu a vratil by sa po dalsich? Podme zratat, kolko by im to takto trvalo. Na
poradi tu nezalezi, lebo kazdy musi tunelom prejst. S dcérou mu to bude cestou tam trvat 10 minit, spat 2, so synom pojde
tunelom 8 minit, za dve sa vrati po mamu a spolo¢ne prejda k detom za 4 minuty. Cize cela rodinka je na druhej strane za 26
minut.

No je to ten najrychlejsi sposob? Neznizili by sme tento ¢as, keby sme syna a dcéru, kedZe st najpomalsi, poslali spolu?
Kazdému zv1ast im to trva 10 4 8, spolu by §li iba 10. NemoZeme ich samozrejme poslat ako prvych lebo by sa niekto z nich
musel vracat. Poslime teda prvych rodi¢ov, tym to cez tunel bude trvat 4 mintaty, kym sa otec vrati spat k detom prejdu dalsie
dve. Deti sa za 10 minit dostand cez tunel a mama sa vrati za Styri po otca. Rodidia za dalsie $tyri prejda spolu tunel. Trva
im to teda iba 24 minut.

Odpoved’: Rodina sa cez tunel vie dostat za 24 mintt.

Komentar: Prikladik nebol tazky, tentoraz bola ako prémia logicka tloha, kazdy z vés sa teda dopracoval k nejakému vysledku,
bolo si iba treba uvedomit Ze mozme deti poslat spolu. Este dve poznamky k hadankam v zadani. Verejnopravnu televiziu
méame len jednu, t4 méa tri kanaly. A kazdy n-uholnik okrem troj-, Stvor- a patuholnika mé viac uhloprie¢ok ako vrcholov.



