riesky@riesky.sk Riesky — matematicky koreSpondenény seminér

Vzorové rieSenia 1. kola zimnej série 2010/2011

Priklad &. 1 (opravoval Peto):

Zadanie:

RieSenie: Zo zadania vieme, Ze najvacsi Stvorec (ten, ktory je rozdeleny na trojuholniky a $tvorce) ma stranu dlha 8. Z tohto
udaju vieme vypocitat jeho obsah. Obsah Stvorca je rovny stéinu dlzok jeho dvoch stran, vypocitame ho teda nasledovne:

S=8-8=64

Zo zadania tiez vieme, Ze vSetky trojuholniky st zhodné. Strana najvécsieho Stvorca je tvorend dvomi rovnakymi stranami
tychto trojuholnikov, jej dlzka musi mat poloviént dlzku z dlzky strany velkého &tvorca, ¢o je 4. Utvar, ktory je zloZeny zo
Styroch zhodnych Stvorcéekov je tiez Stvorec, pretoze kazda jeho strana je zloZzené z dvoch stran rovnakych Stvoréekov. Strana
tohto &tvorca je rovnako dlha ako najdlhsia strana trojuholnika, takZe aj ona ma dlzku 4. Jeho obsah je potom 4 -4 = 16.
A pretoze je zlozeny zo Styroch zhodnych Stvoréekov, obsah jedného Stvorceka je 16 : 4 = 4.

Obsah vsetkych trojuholnikov spolu dostaneme ako rozdiel obsahov vel'kého §tvorca a mensieho vnitorného stvorca, 64—16 =
48. A kedZe vSetkych trojuholnikov je dvanast a st zhodné, obsah kazdého jedného je 48 : 12 = 4.
Odpoved’: Obsah jedného stvordeka je 4 a obsah vSetkych spolu je 16. Obsah jedného trojuholnika je 4 a obsah vSetkych
spolu je 48. Pan Candall ma byt na Time Square o 16 : 48.
Komentar: Skoro vsetci ste mali spravny vysledok, avSak niektori z vas zabudli napisat, ako ste sa k niektorym tvrdeniam
dostali, za ¢o museli ist nejaké tie bodiky dole.

Priklad &. 2 (opravovali Emil, Dan):

Zadanie:

RieSenie: Priklad moZzeme riesit viacerymi spésobmi. Najjednoduchsie bude vypisat si v8etky moznosti ich poradia, a potom
zistovat, kto by tipoval spravne. Spravnou moZnostou bude ta, pri ktorej by spravne tipoval prave jeden ¢lovek.

prvy druhy treti spravny tip
Lens Chris | Robert | Lens, Chris, Robert
Lens Robert Chris Lens, Robert
Chris Lens Robert Chris, Robert
Chris Robert Lens Chris, Robert
Robert Lens Chris ani jeden
Robert Chris Lens Chris

Tabulka 1: moZnosti poradia

Vidime, Ze sedi iba jedna moZnost, pravdu ma Chris.

Odpoved’: Poradie muselo byt Robert, Chris, Lens.

Komentar: Mnohi z Vas priklad riesili aj tak, Ze si postupne preberali, kedy by Lens, Chris alebo Robert tipovali spravne.
Je to tiez spravny postup, ale ¢astokrat ste svoj postup neopisali dostato¢ne, alebo ste sa sami zamotali, a tak sme Vam ¢asto
nemohli dat 10 bodov. Plny pocet sme nemohli dat ani rieSitelom, ktori nakreslili iba tabulku bez akéhokolvek komentéara.
Vacsina z Vas, ale dospela k spravnemu vysledku, a za to Vam patri pochvala.

Priklad &. 3 (opravovali Monc¢a, Majo, Mato):
Zadanie:
RieSenie: Zadanu rovnicu vieme prepisat na tvar

ONEO = NINE + ONE

v ktorom postupne pismena nahradime ¢islami. Zo suctu jednotiek vieme, Ze platit musi rovnica E + E = 0 alebo E + E = 10.
KedZze za rovnaké pismena nemdzeme dosadit rozne ¢isla, tomuto pripadu vyhovuju prave dve moznosti. Ked plati, ze E = 0,
rovnica vyzera nasledovne:

ONO00 = NINO + ONO

Pozrime sa teraz na Cisla, ktoré mame oznacené ako pismend N. Plati, Ze N + N = 0 alebo N + N = 10, pretoze nam
z predchadzajiceho siu¢tu nezostala jednotka. N teraz moze byt 0, alebo 5. Dve rozne pismena sa vSak nemozu rovnat tomu
istému ¢islu, preto N = 5. NapiSme si dosadent rovnicu.

0500 = 5150 + O50

Z tohto stiétu nam zostala jedna jednotka, preto bude rovnica, ktora hovori o stiéte ¢isel na mieste stoviek nasledovnd I4+0 = 5—1
alebo I + O = 15— 1. Na mieste tisicok plati, ze O = 5, alebo O = 5+ 1, ak nam ostane jednotka. Prva rovnica platit nemoze,
lebo piatim sa uz rovna N. Z druhej sme zistili, Ze O = 6 a po dosadeni do rovnice o sicte ¢isel na mieste stoviek vieme, ze
I =14 — O, teda I = 8. Hodnoty dosadime do rovnice.
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6500 = 5850 + 650
Pozrime sa na druhy pripad a to, ked plati, Ze E = 5. Rovnica vyzera nasledovne:
ON50 = NIN5 + ON5

Zo s¢itania cifier na mieste jednotiek nam ostane jedna jednotka, ktorti presunieme do d'alSej rovnice o cifrach na mieste
desiatok. T4 vyzera N+ N = 5—1 alebo tiez N+ N = 15— 1. V prvom pripade modZe byt N len 2 a v druhom len 7. Ak N =7,
potom O = 8, pretoze musia byt iné a na miestach tisicok sa k ¢islu N moze pripocitat iba jedna jednotka z predchédzajaceho
stctu. V takomto pripade by nam ale vyslo, Zze I = 8, ¢o pravda byt nemdze. Z toho vyplyva, ze N = 2.

0250 = 2125 + 025
Teraz uz vieme, ze O je o jedna vécsie ako N, z ¢oho vyplyva, ze O = 3.
3250 = 2125 + 325

Nakoniec sta¢i jednoduché odpocitanie 3250 — 325 = 2925, z ¢oho plynie, ze I = 9.

Odpoved: O=6, N=5,E=0,I=8alebho0O=3, N=2 E=51=09.

Komentar: Casto sa stalo, Ze ste sa nesnazili hladat d'algie rieSenia a tak ste skoncili pri jednom, alebo stacilo zabudnut
napisat jednu moZnost dosadenia ¢isla a hned ste mali o rieSenie menej. Priklad ste ale pochopili a §li ste nai velmi dobre.
Len tak dalej :).

Priklad ¢&. 4 (opravovali Ul'a, Andy, ViRPo):

Zadanie:

RieSenie: Oznagme si farby éislami. Zaéneme tvorcom 4 x 4. Pre prehladnost si oznagime riadky od 1 po 4, stipce od A po
D. Zo zadania sa na uhlopriecke A1 - D4 nemo6Zzu nachadzat dve rovnaké farby. Nech teda na policku Al je farba 1, na B2 je 2,
na C3 je 3, na C4 je 4. Uz teraz vieme, Ze na menej ako 4 farby sa nam §tvorec vyplnit nepodari, pokasme sa ho vyplnit prave
Styrmi farbami.

Na oboch politkach C2 a B3 moézu byt farby 1 a 4, 2 ani tam byt 3 nemézu. Nemoézu tam byt ani dve rovnakeé ¢isla,
lebo C'2 a B3 lezia na spolo¢nej uhlopriecke. V tejto chvili nezalezi na tom, ¢i na C2 bude farba 1 a na B3 4 alebo naopak,
obe rozmiestnenia st symetrické. Zvolme si teda uvedent moznost, na C2 mame 1, na B3 4. Povieme, Ze sme si zvolili tato
moznost ,,bez ujmy na vSeobecnosti, teda keby sme si zvolili ti druhd, rieSenie by sa nijako nezmenilo.

Na policku B1 moze byt iba farba 3, v stipci B totiz uz mame farby 2 a 4, v riadku 1 mame farbu 1. Zo stlpca B ostava
nevyplnené iba jedno poli¢ko, B4, na ktorom musi byt farba 1. Podobne na C4 moze byt iba 2, a potom na A4 zostéva len 3
ana C1 len 4. Vieme doplnit aj D1, tam pride farba 2. Op#t v stipci A uz je 1 aj 3 a v riadku 2 je farba 2, na A2 musi byt
teda uréite farba 4, potom na A3 je 2, na D3 je 1 a na D2 je 3.

So Styrmi farbami sa nam teda podarilo ofarbit Stvorec tak, aby sme splnili podmienky zo zadania(Obrazok 1).

Teraz sa pozrieme na Stvorec 3 x 3(Obrazok 2). Stlpce si teraz oznadme od A po C, riadky od 1 po 3. Opit budeme
potrebovat aspon 3 farby. Na uhlopriecku Al, B2, C'3 umiestnime postupne farby 1, 2 a 3. Na polickach C'1 a A3 v8ak nemoze
byt ani farba 2, ktora je s nimi na spolo¢nej uhlopriecke, a ani 1 a 3, ktoré su s nimi v jednom riadku, resp. stlpci. Dokonca
eSte aj ¢isla na tychto dvoch polickach musia byt rozne, lebo leZia na spolo¢nej uhlopriecke. Na C1 a A3 teda musime poloZit
farby 4 a 5. Na zvy3$né 4 policka (B1,42,C2,B3) mozeme dat jednu z farieb v protilahlom rohu, napriklad na B1 4, na A2 5,
na B3 1 a na C2 4. Na Stvorec 3 x 3 sme potrebovali az 5 farieb.

A|B|C|D

A|B|C
1|13 |42

1|1 (5] 4
214 (2113

213121
32|43 ]|1 3T 5 113
4 (3 | 1|2 4

Obrazok 1: stvorec 4 x 4 Obrazok 2: Stvorec 3 x 3

Odpoved’: Na zafarbenie §tvorca 4 X 4 treba minimélne 4 farby. Na zafarbenie stvorca 3 x 3 treba minimalne 5 farieb.
Komentar: Priklad bol vel'mi pekny a rieSenie sa dalo logicky odvodit. Za spravny vysledok bez postupu bolo 7 bodov inak
sme strhéavali za nevysvetlené veci. Vela bolo aj uplne spravnych rieseni, takze len tak dalej.

Priklad ¢. 5 (opravovali Danka, Maria):
Zadanie:
Riesenie: Zo zadania vieme, Ze naSe vily sa volaju Ayla, Nihal, Leyla, Sibel, Elif a Birick. 3 z nich st brunety (Br), 2 s
blondiny (Bl) a 1 je &ernovlaska (C). 3 z nich maji hnedé o¢i (H), 2 maja zelené oéi (Z) a 1 ma modré o (M). Blondiny maju
modré alebo zelené o¢i. Brunety maju zelené alebo hnedé oci. Ciernovlésky mozu mat len hnedé oci.

Modré o€ moézu mat iba blondiny, ¢iZze iste vieme, Ze tie 1 modré o¢i bude mat blondina. Druhé blondina bude mat
potom zelené o¢i, lebo blondiny méZzu mat len modré alebo zelené oéi. Ciernovlaska bude mat hnedé oéi, lebo iné nemodze mat.

e FElif md cierne vlasy. Z toho vieme, Ze Elif ma aj hnedé o¢i.
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e Oproti Elif ma princezna rovnaki farbu oéi. Cize princeznd oproti nej je hnedooka a je to brunetka (lebo blondiny nie st
hnedooké).

e Vila Ayla stoji vedla blondinky a princeznej s modrymi ocami. Z toho nam vyplyva, Ze Ayla stoji vedla dvoch blondinok
— zelenookej a modrooke;j.

To ¢o zatial vieme, si zakreslime (Obrazok 3).

O
O

Obréazok 3: Zname informécie Obrazok 4: Zistené udaje

Ayla

Sibel
Br

OO
290
O

Zistili sme, Ze Ayla sa nachiddza medzi dvomi blondinkami. NemoéZe sa nachadzat na ani jednom z nevyplnenych poli¢ok,
lebo by minimalne jedna z vil, tancujtca vedl'a nej nebola blondina. A preto musi byt Ayla brunetka s hnedymi o¢ami (oproti
Elif).

e Jedna z blondinok vedla Ayly ju bude mat po pravici a teda bude splnena podmienka: Blondinka md po pravici princezni

s hnedymi ocamia.

e Oproti blondinke md vila Sibel rovnaki farbu oci. KedZe dve blondinky nie st oproti sebe (obe su vedla Ayly), Sibel je
uréite brunetka. Brunetky a blondiny maja spolo¢ni farbu o¢i len zelent, ¢ize Sibel bude zelenooka. Je jedno, & Sibel
umiestnime napravo alebo nalavo od Elif, lebo rieSenia buda dve, osovo simerné.

Zistené udaje si zakreslime (Obrazok 4).

e Blondinka stojaca medzi Aylou a Birick sa vold Nilah. Z obrazka moézeme vidiet, Ze jediné moZné miesto pre Birick je to
prazdne, ¢ize ona bude hnedooka bruneta (lebo nam zostali nepriradené 1 hnedé o¢i a 1 bruneta). Medzi Birick a Aylou
je zelenooka blondina, ktoré sa vola Nilah. CiZe nam uZ zostéva iba jedno nepoznané meno pre modrooku blondinu a to
je Leyla.

Vsetky doplnené informécie vidime na obrazku 5.

Birick
Br
H

Avyla

o
g

Sibel Leyla

Br Bl
/ M

Obrazok 5: Doplnené vily

Odpoved’: Princezné, ktoré mali na hlavach vendek, GiZze boli brunety sa volali Ayla, Sibel a Birick.
Komentar: Priklad nebol velmi tazky. Za spravny vysledok ste mohli ziskat 2 body. Zvysné body boli za postup. Najcastejsie
ste body stracali pri nedostatoénom vysvetleni svojich krokov. Nezabudajte nam pisat postupy, lebo ¢asto aj uvazujete spravne,
no napiSete len vysledok a my nevieme odkial ste ho ziskali. Mnohych z vas pomylilo 5.tvrdenie: Vila Ayla stoji vedla blondinky
a princeznej s modrymi ocami. Mysleli ste si, Zze blondinka a princezna s modrymi o¢ami je jedna osoba. AvSak iSlo o dve. Ak
by sme chceli, aby to bola jedna osoba, zadanie by znelo: Vila Ayla stoji vedla modrookej blondinky.

Priklad &. 6 (opravovali Tinka, Danka, Nika):
Zadanie:
RieSenie: Najprv si napiSeme struény zapis:



Riesky — matematicky koreSpondenény seminar http://riesky.sk/

Hrac Odstranené ¢isla | Zvysné éisla Poznamky
ucen 2 6,5,4,3,1 toto mame dané zo zadania
majster 1 6,5,4,3 jediny delitel 2, lebo je prvoéislo
ucen 6 5,4,3 Ziadne iné ¢islo uz nema v zvysnych ¢islach delitela
majster 3 5,4 kedZe sme pred tym odstranili 2 jedinym zvySnym delitelom 6 je 3
ucen 5,4 uZz nemoze vybrat Ziadne
majster 5,4

Tabulka 2: (a)Prvy pripad

Bolton = £ Adams

[ )
3
e Colper = NSD(A, B)
e Drites=B-C
e Eghow =40

Spolu chea darovat tito piati pani aspont 70 tehlic¢iek na expediciu:
A+B+C+D+E>T70
Rovnicu zjednodusime o Eghowa, o ktorom vieme, ze daroval 40 tehliciek:
A+B+C+D+40>170
A+B+C+D>30

Potrebujeme zistit, kol'ko darovali dokopy. To sa nam vSak podari, iba ked vypocitame, kolko dal kazdy z nich. Vieme,
7e Bolton dal tretinu toho ¢o Adams. MoZeme sa na to pozriet aj z druhej strany, Adams daroval trikrat viac ako Bolton.
Zapiseme: A =3 - B.

Teraz vypocitajme, kol'ko tehli¢iek dal Colper. Tento pocet je najvacsim spoloénym delitelom Adamsovych a Boltonovych
tehli¢iek (oznacujeme NSD(A, B)). Najvacsi spolo¢ény delitel ¢isel je také ¢islo, ktorym st obidve delitelné a zaroven neexistuje
ziadne vidsie &islo, ktoré splha ttto podmienku. Napriklad NSD(15,10) = 5 alebo NSD(24,8) = 8. V naSom pripade hladame
NSD(3 - B, B). Obidve tieto ¢&isla su ur€ite delitelné &islom B, lebo % =3a % = 1. Ziadne vi&Sie vyhovujice &slo nie je,
pretoze B nemdze byt delitelné Ziadnym ¢éislom, ktoré je viacsie ako ono samo. NSD(A, B) je teda B, takze Colper daroval
rovnako vela tehli¢iek ako Bolton. Zapiseme C' = B.

Drites daroval sucin Colperovej a Boltonovej investicie. Colpera nahradime Boltonom a vyjde ndm D = B - B.

Pozname vygku investicie od kazdého pana. Vytvorime si nerovnicu, v ktorej nebudeme poznat iba B:

A+B+C+D>30

3-B+B+B+B-B>30
5-B4+B-B>30

Zo zadania vieme, Ze Bolton daroval najmenej ako mohol. Hladame teda také B, ktoré vyhovuje nerovnici a je najmensie
aké moze. Po dosadeni B =1, B =2, B = 3 nam to stale nevychadza. Doplime teda B = 4:

5-44+4-4> 30
36 > 30

Bolton musi darovat aspon 4 tehlicky. Keby dal ¢o i len o jednu menej, expedicia by sa neuskutoé¢nila kvoli nedostatku tehliciek.
Pre zaujimavost si doratame jednotlivé dary: Adams daroval 12 tehli¢iek, Bolton uZ spominané 4, Colper rovnako ako

Bolton 4, Drites 16 a Eghow 40 tehli¢iek. Spolu: 12 +4 + 4 + 16 + 40 = 76.

Odpoved’: Dokopy darovali 76 tehliciek.

Komentar: Vela z vas postupovalo tipovanim, ktoré odvijali od skuto¢nosti, Ze Bolton daroval najmenej ako mohol, a tak

zadali doplnat jednotku, potom dvojku, trojku, az im &tvorka vysla spravne. Bol to sice jeden zo spdsobov, ako sa na tento

priklad dalo prist, ale dalo sa to aj takto pekne odvodit. Inak sa vyskytli iba numerické chyby a nedostato¢né vysvetlenie vasho

postupu.

Priklad ¢&. 7 (opravovali Kozzy, Marka):
Zadanie:
RieSenie:

(a) Urobme si tabulku pre prva hru, kde n = 6(Tabulka 2).

Z nej vidime, ze u€enn spolu mohol vyskrtat jedine: 246 = 8

A majster: 1+3+54+4=13

(b)Mame ur¢it maximalny podet, ktory moze ucenr dosiahnut v pripade n = 10. V hre mame desat ¢isel a majster a ucen sa
striedaja, zahraja si teda najviac 5 kol. To by znamenalo, Ze ucen aj majster za svoj tah vytiahnu len jedno ¢islo. Ak chceme,
aby uchov sacet bol ¢o najvacsi, musi vytiahnut péat najvacsich &sel (10 +9 4 8 + 7+ 6 = 40) a majster musi vytiahnut pat
najmensich ¢isel (14 2+ 3+ 4 + 5 = 15). Teraz si spravime tabulku tak, ako v (a). (Tabulka 3)
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Hrac Odstranené &isla Zvysné Cisla Poznamky
ucen 7 10,9,8,6,5,4,3,2,1 7 je najvacsie prvocislo
majster 1 10,9,8,6,5,4,3,2 je jediny delitel 7 a zaroven najmensi z radu
uden 9 10,8,6,5,4,3,2 mé len jedného delitela 3
majster 3 10,8,6,5,4,2
ucen 6 10,8,5,4,2 ked'Ze predtym musel majster vybrat 3,
teraz zostala uz len 2 ako jediny delitel
majster 2 10,8,5,4
ucenn 10 8,5,4 moze vybrat uz len 10 alebo 8 a je jedno v akom poradi,
lebo v zostavajucich ¢islach nemaju spolo¢ného delitel'a
majster 5 8,4
ucen 8 4
majster 4

Tabulka 3: (b)Druhy pripad

Takto sme dostali, Ze uen spolu odstranil: 7+ 9+ 6 + 10 + 8 = 40. A majster odstranil: 1 +34+2+5+4 = 15.

V&cesi sucet ucen dosiahnut nemoze, ved, ako sme uz povedali, mohol vyskrtnut najviac 5 ¢isel, a on vyskrtal najvyssich 5
aké mohol.
Odpoved’: (a) Uceii odstrani suet 8 a majster sacet 13.

(b) Maximalny sucet, ktory moze ucent dosiahnut je 40, lebo uéenn moze vytiahnut iba jedno &islo za kolo.
Komentar: V tomto priklade ste mali problém najméa s b). MoZnost a) ste mali vSetci spravne, aj ked nasli sa aj taki, ktorf
ju tplne preskoéili a robili len b). V Casti b) ste ¢asto nespravnym postupom pri Skrtani ¢isel neprisli k spravnemu vysledku,
nepodarilo sa vam vyskrtnut vSetkych 5 najvyssich ¢isel. Mnohi zabudli zdévodnit, preco uz uéen vaCSi sucet nedosiahne, za
¢o sme vam nejaké tie body strhnit museli.

Priklad &. 8 (opravovali Palo, Janka):

Zadanie:

RieSenie: T4 prva a najzakladnejsia vec pri rieSeni kazdého geomterického prikladu — t.j. nakreslenie dobrého obrazku — vam
v tomto pripade robila velky problém. Zadanie totiZz vieme nakreslit dvoma, na prvy pohlad vyrazne rozdielnymi obrazkami
(preco len na prvy pohlad si vysvetlime postupne), ako moZzeme vidiet na obrazkoch ¢islo 6 a 7.

Obrazok 6: Prva moZnost nacrtu

Zaoberajme sa najprv len na¢rtom na obrazku &slo 7 (volajme ho “druhy nac¢rt”). Dokreslime si do neho kolmicu z bodu
S na stranu BC. Vzniknuty bod, ktory je skonStruovany prakticky rovnako, ako bod Z na naérte na obr. 7, sme oznadili
X. Takisto si oznaéme velkost kazdého z troch rovnakych uhlov pri vrchole C ako «, a vSetko si nakreslime na d'15i nacrt na
obrazok ¢islo 8.

Teraz, ked uz méame poriadny nacrt, sa podme pustit do samotného riesenia. Pozrime sa najprv na trojuholniky APC a
SPC. Oba maju rovnaké uhly s velkostou « pri vrchole C', potom zhodné pravé uhly pri vrchole P a nakoniec spolo¢ni — a
teda rovnako dlhu — stranu PC. Z vety usu, ktora hovori, Ze dva trojuholniky st zhodné, pokial maja zhodnu stranu a k nej
prislachajice uhly, ndm vyplyva, Ze tieto dva trojuholniky st zhodné.

Ked sa pozrieme na trojuholniky SPC a SXC zistime, Ze aj tieto dva trojuholniky maji rovnako vel'ké uhly pri vrchole
C, pravé uhly pri vrcholoch P alebo X a rovnako dlhu stranu C'S. To znamené, Ze aj trojuholniky SPC a SXC st zhodné; a
teda sa zhodné aj trojuholniky APC a SXC.

Zo zhodnosti trojuholnikov vieme, ze dizky AP, PS a SX st zhodné. Dizky AP a PS maju dohromady, podl'a zadania, byt
polovicou strany AB, ¢ize |[AP| = |PS| =|SX| = #. Pozrime sa teraz na trojuholnik SXB. Jeho strana SX ma4 stvrtinova
dizku ako AB a strana SB ma poloviént dlzku nez AB, &ize pomer jeho stran SX a SB je 1:2. Aky pravouhly trojuholnik
méa pomer jednej prepony a odvesny jedna ku dvom? Predsa ten, ¢o vznikne, ked rovnostranny trojuholnik rozdelim na dve
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Obrazok 7: Druha moznost naértu

Obrazok 8: Druhy nacért s bodom X

polovice jednou jeho vyskou (na dokaz, ze je takyto trojuholnik jediny, treba poznat sinusy, teda nam od vas stacilo povedat,
ze trojuholnik SX B je polovicou rovnostranného trojuholnika)! Teda vieme, Ze uhol X SB ma velkost 60° a uhol SBX ma
30°.

Ked uz vieme uhly v trojuholniku SX B, skiisme ich vypocitat aj v zvysnych troch zhodnych trojuholnikoch. Pozrime sa
na trojuholnik BPC'. Ako vidime, jeho uhly maja velkost postupne 30°, 90° a 2-a. KedZe je sucet uhlov v trojuholniku vzdy
180°, dostavame rovnicu 30° + 90° 4 2 - a = 180°, ktorej riesenie je a = 30°. Trojuholniky APC, SPC a SXC maju teda uhly
a = 30°, 90° a 60°, ¢o su presne rovnaké uhly ako m4 trojuholnik SX B. KedZe trojuholniky SXC a SX B majt okrem troch
zhodnych uhlov zhodnua stranu SX, tak su aj tieto dva trojuholniky zhodné. To znamené, Ze trojuholnik ABC' sme postupne
rozdelili na $tyri zhodné trojuholniky.

Pozrime sa teraz spit na zaciatok. KedZe sme v rieSeni zatial vobec nepouzili bod Z z druhého na¢rtu (obr. 7), rozoberali
sme zatial rovnaku situdciu ako bola na prvom nacrte (obr. 6), len s trosku inak oznacenymi bodmi.

Ako posledny krok sa pozrime na trojuholniky SX B a ASZ na nacrte na obr. 8. KedZe je uhol ZAS rovnako velky ako
uhol CAB, méa velkost 60°; uhol SZA méa, podla zadania, 90°, teda uhol ASZ méa 30°. To znamena, Ze trojuholniky AZS a
SX B maju rovnaké vSetky tri uhly, a kedZe maja aj rovnako dlhu preponu (|AS| = |SB| = @), st opét zhodné.

To znamena, Ze obe situécie sa uplne rovnaké, lebo v oboch pripadoch si pévodny trojuholnik ABC vieme rozdelit na Styri
trojuholniky zhodné z trojuholnikom ASZ. Cize nas hladany obsah trojuholnika ABC je 4 -9 = 36.

Odpoved’: Obsah trojuholnika ABC' je 36.

Bodovanie: KedZe nikto z Vas neprisiel na dve moZnosti naértu, tak sme za to body nestrhali. Najviac bodov ilo dole za
predpoklady, ktoré ste nedokéazali; strhli sme tol’ko bodov, ako velmi ste si tym ul'ah¢ili rieSenie.

Komentar: Priklad bol naozaj velmi tazky, a preto som rad, Ze aspon par z Vas sa s nim uspesne popasovalo. Pre tych, ¢o
nemaju plny pocet, mam len dve rady — treba si nakreslit dobry nacrt a treba si stale byt vedomy, ¢o vlastne chcem dokazat.

Priklad ¢&. 9 (opravovali Janéo, Dada, Hanka):
Zadanie:
RieSenie: Tento priklad ste riesili va¢sinou dvoma spdsobmi. Jeden z nich bol, Ze ste si vypisali vSetky moznosti, kol'ko mohlo
byt kategorif a potom povylucovli tie, ktoré vam nesedeli. Pri vypisovani je ale najdolezitejsie (a viaceri z vas to nespravili)
vypisat uplne vietky moZnosti a povedat aj preco dalsie nie su.

Druhy sposob vasho rieSenia bol trochu nenaro¢nejsi na vypisovanie. Bol takyto: KedZe Lens, Chris a Robert spolu ziskali
22 + 949 = 40 bodov, tak musi platit, Ze podet bodov za prvé, druhé a tretie miesto je delitelom 40. Inak povedané a + b+ ¢
vynéasobené poctom kategorii = 40. VypiSeme si teda delitele 40. Su to 1, 2, 4, 5, 8, 10, 20 a 40 (to st teda moZné pocty
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kategorii). PoCty kategorii vyssie ako 9 mozeme hned vylaéit, pretoZze Lens a Chris maji po 9 bodov a pocet bodov za jednu
kategoriu (aj za prehru) je minimélne 1. Zostali nAm teda moznosti 1, 2, 4, 5 a 8. To uZ na vyskaSanie nie je tak vela, tak sa
do toho méZzeme pustit.

Ak by bola len jedna kategoria, tak viem povedat Ze za vyhru je 9 bodov (lebo Robert raz uréite vyhral). Ale aj Chris ma
9 bodov v tej istej (a teraz jedinej kategorii) a vieme, Ze pocet bodov za vyhru, druhé miesto a tretie miesto je rozny. Takze
tato moZnost ndm nesedi so zadanim.

Ak by boli dve kategorie, tak vieme povedat, Ze za vitazstvo je maximalne 8 bodov (pretoze Robert raz vyhral, a musi mat
eSte nejaky bodovy zisk aj z druhej kategorie). Avsak Lens ma celkovo 22 bodov, ¢ize aj keby rovno dvakrat vyhral, tak ma
len 16 a to je malo.

Ak by boli 4 kategorie, tak za vyhru je maximéalne 6 bodov (vtedy by mal Robert jednu vyhru za 6 bodov a tri prehry za
1 bod). Lens by musel mat 3 vyhry a jedno druhé miesto za 4 body (6 + 6 + 6 + 4 = 22) alebo 2 vyhry a 2 druhé miesta za 5
bodov (6 + 6+ 5+ 5 = 22). V prvom pripade Chrisovi zostane trikrat druhé miesto a raz posledné a to je dokopy viac ako 9
bodov (4+4+4+1=13). V druhom pripade by Chris ziskal 1 vyhru, 2 druhé miesta a 1 prehru, spolu tiez viac ako 9 bodov
(64+5+5+1=17).

Ak bolo 5 kategorii, tak je za vyhru maximélne 5 bodov (vtedy Robert = 54141+ 1+ 1), takZe za prehru je opit 1
bod a Lens teda ma 5+ 5+ 5+ 5+ 2 = 22 bodov (to sedi, a viem, Ze za 2. miesto si 2 body) a Chrisovi zostalo $tyrikrat
druhé miesto a raz posledné, teda 2+2+4+2+2+1 a to je 9. Vyborne, mame rieSenie. Teraz, ale musime skusat d'alej (priklad
by kl'udne mohol mat dve rieSenia). Za vyhru by mohli byt aj 4 body. V tomto pripade, by ale Lensovi nestacilo ani vyhrat
vSetky kategorie, mal by maximalne 5 - 4 = 20 bodov - a to je maélo.

Ak by bolo 8 kategorii, tak by za vyhru boli max. 2 body (aby sme tam potom vedeli tomu Robertovi podoplhovat samé
1b za prehru a aby to sedelo na 8 kategorii), ale v takom pripade by mal Lens iba (ak by aj v8etko vyhral) 8 -2 = 16 bodov a
to je maélo.

Chlapci teda sutazili v piatich disciplinach, pri¢om vSetky okrem jednej vyhral Lens. Kategoriu veci bezného pouzitia
vyhral Robert, Lens bol druhy a Chris posledny. Vo vSetkych zvy$nych bolo poradie rovnaké, vyhral Lens, Chris bol druhy a
Robert posledny. Z tohto uz vidime, Ze druhy v kategorii obradnych predmetov bol uréite Chris.

Odpoved’: Za prvé miesto dostali 5 bodov, za druhé 2 body a za posledné iba 1 bod. V kategorii obradné predmety bol druhy
Chris.

Komentar: Vase rieSenia boli pekné, ti ktori ste to riesili skiSanim ste ale ¢asto zabudli vyskasat aj dalsie moznosti, za ¢o
sme strhéavali cca 3 body. f)alej tam boli klasické chyby, Ze ste nie¢o dostato¢ne nevysvetlili, alebo ste mali zI4d myslienku, ¢o
sme vam tiez museli opravit :)

Prémia (opravovali Betka, Phil):

Zadanie:

Doplnené zadanie: Ked poscitavam pét celych ¢isel po vsetkych dvojiciach, dostanem é&isla 0, 1, 2, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12.
Ktoré to boli ¢&isla (zorad vzostupne)?

RieSenie: Hladdme péat celych ¢isel. Oznac¢me si ich A, B, C, D, E. Pri kombinéacii kazdého s kazdym dostaneme préave 10
sic¢tov. A to ako v tabulke 4.

A+B=0

A+C=1 B+C=7

A+D=2 B+D=8 (C+D=10

A+E=4 B+E=9 C+E=11 D+E=12

Tabulka 4: Tabulka stuctov

Poprvé si musime uvedomit, ze ¢isla A, B, C', D, E musia byt rozne. A to z toho dévodu, Ze mame 10 réznych siuétov a ak
by napr. A = B, znamenalo by to, z2e A+ C=B+C,A+D=B+ D, A+ F = B+ E, a potom by sme dostali nie 10, ale
iba 7 roznych suctov.

Sucet A + B = 0 vieme dostat bud sé¢itanim dvoch 0 alebo s¢itanim navzajom opacnych &isel. A a B su rozne, preto
A = —B. Kedze vietky vysledné stéty st kladné, len jedno z ¢isel A, B, C, D, E moze byt zaporné (inak by sme po s¢itani
danych dvoch zapornych &isel dostali tiez zaporné &islo).

Pozrieme sa na prvy stipec rovnic. Vidime 7e A + E je o dva viac ako A + D. Z toho vyplyva, Ze E je o dva viac ako D.
Potom, ked sa pozrieme na sicet D+ E =12 vieme z2e D =5a E = 7.

Po dosadeni do ostatnych rovnic dostavame A= -3, B=3,C =4, D=5a E=71.

Odpoved’: Boli to ¢isla —3, 3, 4, 5, 7.

Komentar: Viadsina z vas priklad bud vobec nepochopila (iba ste napisali zadanie a zoradili &isla z neho) alebo ste zabudli
ukézat, preco su to vSetky moznosti. Pekne ste zacali, ale akonahle ste sa dostali k zapornej —3, zastavili ste sa. To ale uplné
rieSenie nie je. NaStastie boli aj taki, ktori nas potesili nadhernymi a originalnymi rieSeniami, za ktoré sme samozrejme neudelili
ni¢ iné, nez plny pocet bodov.



