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Vzorové rieSenia 3. kola zimnej série 2011/2012

Priklad ¢&. 1 (opravovala Tinka):

Zadanie:

RieSenie: Najprv si urcite zoberieme par farebnych ceruziek a papier, na ktory si nakreslime Stvorec 3 x 3. Zaujimavy Stvorcek
je stredny, on sa totiz nachadza so vietkymi ostatnymi bud v riadku, stipci, alebo na uhloprie¢ke. Jeho farba sa uréite nebude
zhodovat so Ziadnou inou.

Dalej urc¢ite vieme, Ze v prvom riadku budu pouzité tri rozne farby, vSetky musia byt odlisné aj od stredného policka.
Minimalne musime teda pouzit 4 farby. D4 sa to vSak naozaj uskuto¢nit? Skusme to.

Na obrazku 1 vidime prvé $tyri vyfarbené stvoréeky. Postupne doplnime farby zvysnych policok, pricom sa snaZzime, aby
sme nepouzili piatu farbu. Pri doplhani farieb netipujeme, doplhame iba to, ¢o nema intt moznost.

V druhom riadku vlavo musi byt zelena farba. V tom istom riadku vpravo musi byt uréite modré farba. V tretom riadku
v8ak do rohov smieme dat iba ruzovu farbu. LenZe nemdZzme dva rohy zafarbit tou istou farbou, lebo st v jednom riadku.
Dostali sme sa do situécie, Zze bez piatej farby sa nezaobideme.

Dada musela pouzit najmenej 5 farieb. Aby sme sa presved¢ili, Zze ozaj 5 farieb stac¢i, nakreslime Stvorec, ktory vyhovuje
zadaniu (obréazok 2).

modra ruzova zelena modra ruzova zelena
cervena zelena | Cervena | modra
ruzova modra cierna

Obr. 1: Pokus farbit s 4 farbami. Obr. 2: RieSenie s 5 farbami.

Odpoved’: Dada musela pouZit aspon 5 farieb.
Komentar: Ste sikovni, priklad ste hravo zvladli. Hlavny problém bol, Ze ste tplne nepovedali, preco 4 farby nestacia. Spravné
riesenie ste vsak nasli vsetci:)

Priklad ¢&. 2 (opravovala gubika):

Zadanie:

Riesenie: Ako prvé si uvedomime, Ze pri s¢itani dvoch ¢isel sa nam do d'alsiecho radu méze preniet najviac 1 (najvyssi sucet
je 9+ 9 = 18). Z toho, Ze ¢isla OKLAMAL a VAPENIK su sedemciferné a ¢islo KOMINIKA je osemciferné, vyplyva, Ze
K moze byt iba jednotka, a td sa musela preniest z predchadzajiceho radu, O +V = O. Tento sucet, ku ktorému sa moze
preniest jednotka, musi teda byt asponi 10, aby K bolo 1. Aby nam toto platilo, mézme to dosiahnut, iba ak sa jednotka
z predchadzajuceho siuctu skutocne prendsa a V' je 9, teda vlastne k O pripoéitavame 10.

Dostavame sucet OLLAM AL +9APENI1 = 10MINI1A . Posunieme sa o dalsi si¢et doprava 1 + A = M. Potrebujeme,
aby aj tento sucet bol asponn 10, aby sa nam prenésala jednotka do d'alsieho radu, ¢o sme vyuZili v predchadzajicom sucte.
Najvicsie cislo A, aké moze byt, je 8, lebo sme uz zistili, ze V' je 9. Potrebujeme znova, aby sa nam do tohto su¢tu prenasala
jednotka, ¢ize A+ 1+ 1 je 10, z ¢oho vyplyva, ze M bude 0. Pre mensie A ako 8 by sme stcet 10 nedostali, je to teda jediné
rieSenie.

Znova dosadme cifry, ktoré sme zistili, do sa¢tu. O1L808L + 98PENI1 = 100INI18. Pozrime sa teraz na cifry, ktoré
zratavame sprava. Mame tu L + 1 = 8, ¢ize L mus{ byt 7. Na dalej pozicii mame 8 + I = 1, kedZe 1 je menej ako 8, musi nam
8 4+ I davat stcet 11, teda I bude 3 a do dalSeiho rddu sa nam prenésa jednotka. V iom méame 0 + N = 3, spolu s jenotkou
prenesenou z predchadzajaceho radu 1 + N = 3, ¢ize Nje2.

Rovnica teraz vyzera takto: 0178087 4+ 98 PE231 = 10032318. Pozrime sa na dalsiu poziciu 8 + E = 2, vidime, Z%e znova
stcet bude vacsi ako 10. Aby jeho posledné cifra bola 2, musi byt tento stacet rovny 12 a F je teda 4. Do d'alsiecho radu 7+P = 3
sa nam znova preniesla jednotka, teda mame rovnicu 8 + P = 13, ¢ize P je 5.

Pre O nam ostéava, uz len jedina cifra a to je 6. Overime teda, ¢i sucet sedi.

Odpoved’: Pismenka v sate OKLAMAL + VAPENIK = KOMINIKA sme nahradili ¢islami 6178087 + 9854231 =
16032318.
Komentar: Priklad ste vSetci pekne zvladli, za ¢o vam patri pochvala.

Priklad ¢&. 3 (opravovali Kozzy, Juléa):

Zadanie:

RieSenie: Prelozme si zadanie do trosku matematickejsieho jazyka. NaSou tlohou bude zostrojit rovnostranny trojuholnik
(ozna¢me ABC) so stredom S a na jeho stranach najst také body - oznafme Ji, J2, Js sochy Jupitera a Ay, Aa, As sochy
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Artemis - aby platilo, Ze prvé tri menované si rovnako vzdialené od stredu (vo vzdialenosti j) a druhé tri taktiez (v nejakej
inej vzdialenosti a). Zadany sme dostali bod S a ¢ast priamky, na ktorej lezia body A a B (je to ¢ast strany trojuholnika)
s vyznacenymi bodmi J; a A;. KedZe sme toto dostali dané zadanim, nemézeme zostrojit Tubovolny rovnostranny trojuholnik
a hladat jeho stred, my uz mame presni vzajomnu polohu stredu a jednej strany a zvy$né dve strany tam budeme musiet
napasovat tak aby bod bol ozaj stredom.

Velmi zaujimavy bude bod S, povedzme si o fiom nie¢o. KedZe mame rovnostranny trojuhonik, je rovnoramenny pri
zékladni I'ubovol'nej zo stran, ak teda cezen spravime kolmicu na I'ubovolna stranu, tato bude prechadzat stredom strany. Tiez
vieme vypocitat vel'kost uhla S;1.552 kde S1, Sz st stredy l'ubovolnych dvoch stran. Na zaklade vedomosti, Ze stcet vnitornych
uhlov v $tvoruholniku (budeme sa venovat napriklad AS1S5S2) je 360° a znalosti troch z nich - uhly AS1S a SS2A sa pravé,
ako sme si povedali vyssie a uhol S1AS3 je vnutornym uhlom rovnostranného trojuholnika, ¢o je, ako iste vieme, 60°. Ostava
hladany uhol S1S5S52, ktory mé teda 360 — 90 — 90 — 60 = 120 stupnov. Napokon, S je stred trojuholnika, teda méa rovnakua
vzdialenost od stredov v8etkych troch stran.

Trojuholnik teraz uz zostrojime l'ahko, staéi spravit kolmicu na zadant priamku cez S, na fiu dva uhly vel'ké 120° (kazdy
jednym smerom) a naniest na ramena tychto uhlov rovnaku dizku ako je S vzdialené od zadanej priamky. Tuto poslednii
operaciu vacsinou robime kruzidlom, kedZe préave ono nam zabezpecuje, ze vietky body, ktoré nim vyznaéime, buda od stredu
rovnako vzdialené.

A presne to vyuZijeme aj pri hl'adani soch, ktoré maju byt od stredu rovnako vzdialené. Zostrojime kruznice so stredom S
postupne cez Ay a Ji. Niekde na nich budu lezat hladané sochy, zaroven budu lezat na uz narysovanom trojuholniku, takze staci
pohl'adat priese¢niky kruZnice a trojuholnika. Tu sa stretneme eSte s poslednym problémom, totiz ak socha nelezala v strede
strany, obe kruznice pretni kazda stranu trojuholnika dvakrat. Tu si pomoéZeme zadanim, ktoré hovori, Ze steny boli tplne
identické, vieme teda, Ze si vyzna¢ime sochu len v kazdom druhom priese¢niku (po¢ntic tymi zadanymi). Uloha je dokoné&ena.
Odpoved: Ano, vieme to uvedenym postupom.

Komentar: Vicsina rieSeni bola spravna, no nasli sa aj taki, ktori spravili presne ta chybu, ktora bola popisana v rieSeni, teda
zostrojili trojuholnik a hladali stred. Takze nabudice si dajte pozor, ¢o je dané a ¢o si mdzeme nakreslit, kde chceme!

Priklad ¢&. 4 (opravovali Marka, Kuchtik, Majo):
Zadanie:
RieSenie: Na zaciatok by sme si mohli uréit, ako vyzeral findlny bodovy rebricek. Kedze vieme, Ze kazdy hrac¢ aspon raz
vyhral, tak posledny mal najmenej 1 bod. Taktiez to znamené, Ze prvy bol aspon raz porazeny, a to druhym v poradi, preto
mohol mat najviac 3 body (kedZe hral kazdy 4 zapasy). Teda ak Ziadni dvaja nemali rovnaky poc¢et bodov a bodové hodnoty
sa mohli lisit najmenej o 0,5 bodu, ¢o vyplyva zo zadania, vysledny rebri¢ek musel vyzerat takto:
1. 3 body
2,5 bodu
2 body
1,5 bodu
1 bod

Ked uz vieme, ktory hra¢ méa kol'ko bodov, potrebujeme este zistit, ako sa k danému poctu bodov kazdy hra¢ dopracoval.
Najjednoduchsie bude zacat od piateho.

Piaty hra¢ v poradi porazil stvrtého a mé 1 bod. To znamen4, Ze bilancia piateho je 1 vyhra a 3 prehry. Stvrty hra¢ v poradi
porazil tretieho hraca, z ¢oho ziskal jeden bod a k pol bodu sa mohol dostat jedinou cestou, a to remizou. Teda jeho bilancia
je 1 vyhra, 1 remiza a 2 prehry. Treti hra¢ v poradi vyhral nad druhym v poradi, a tak ziskal jeden bod a uréite vyhral aj nad
piatym hracom, pretoze ten prehral vSetky duely okrem toho so $tvrtym hracom. Teda 2 body tretieho hraca sua ¢isto z vyhier.
Prvy hrac¢ bol prekonany iba druhym hra¢om, a preto nemohol ziskat 3 body inak, ako troma vyhrami. Druhy hra¢ v poradi
vyhral nad prvym a urcite aj nad piatym. KedZe $tvrty hra¢ v poradi raz remizoval a o vSetkych ostatnych hracov sme zistili,
Ze nemali ziadnu remizu, je druhy hraé¢ jedingm hra¢om, s ktorym mohol §tvrty remizovat.

Odpoved’: Remiza bola len jedna, a to medzi hra¢mi, ktori sa umiestnili v celkovom bodovani na 2. a 4. mieste.

Komentar: Vagsina z vas nam zaslala spravne rieSenia, za ktoré sme mohli s radostou dat 10 bodov, no nasli sa medzi vami
aj taki, ktorf spravili ¢ uz mensie alebo vacsie chyby, za ktoré sme museli zopar bodov strhnit. V celku to ale dopadlo vel'mi
dobre a sme radi, ze sa vam priklad takto vydaril.

CU L

Priklad & 5 (opravovali Dada, Hanka):
Zadanie:
RieSenie: V prvom rade si musime uvedomit, Ze Ziadni dvaja nemohli mat na ¢ele obaja dve zelené alebo dve Eervené znamky.
Ak by napriklad A videl, Ze B m4 na c¢ele dve zelené znamky a aj C ma na cele dve zelené znamky, vedel by hned povedat, Ze
on méa na cele dve Cervené (a tak isto, ak by B aj C mali obaja dve Cervené znamky, A by musel mat dve zelené). Tiez ak by
A a C mali obaja dve znamky z tej istej farby, B by vedel na prvykrat povedat, aké znamky ma on, a tiez ak by A a B mali
obaja rovnaké znamky, C' by vedel na prvykrat povedat, aké mé znamky.

Ak by mal B dve znamky rovnakej farby (je jedno ktorej, lebo z oboch farieb je rovnaky pocet znamok), mohli by nastat
situacie uvedené v tabulke 1.

V prvom pripade by svoju farbu zndmok zistil C' uz pri prvom pokuse, v druhom pripade B. V tretom pripade by to zistil A
pri druhom pokuse (tvaha, ktorou by k tomu dospel moze byt: ,,Vidim z kazdej farby po dve znamky, ale ani A ani B nevedeli
pri svojom prvom pokuse povedat, aké znamky maju, lebo maju kazdy dve moZnosti, aké mozu mat, ¢o znamena, Ze nemodzem
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Tabulka 1: MoZnosti pri rovnakych znamkach

A B C
Z|Z|C|Z|C|C
Z|Z|C|Z|Z)|C
c|C|C|Z|Z)|C
c|c|cCcl\z|zZ|7Z
Z|C|C|Z|C|C
Z|C|C|Z|Z)|Z
Z|C|C|Z|Z)|C

Tabulka 2: MoZnosti pri roznych znamkach

mat na Cele znamky rovnakej farby, a teda musim mat znamky roznej farby.“), v $tvrtom pripade by to zistil C' pri prvom
pokuse (rozmyslime si ako), v piatom pripade by to zistil C' pri druhom pokuse (rozmyslime si ako).

B teda nemoze mat dve znamky rovnakej farby.

Ak by ale B mal znadmky roznej farby, mohli by nastat situdcie uvedené v tabulke 2. V prvej moZnosti by A pri prvom
pokuse nevedel, aké ma znamky, ale kedZe vidi, Ze B m4 Cervenu a zelenti a C' ma dve ¢ervené znamky, moze predpokladat, Ze
mé jednu Cervent a jednu zelenii zndmku alebo dve zelené znamky. B vie, Zze kedZe A o sebe nevedel povedat, aké ma znamky,
tak on nemoze mat dve Cervené znamky (ako C), teda moZze mat Cervenu a zelenu alebo dve zelené znamky. C' nevie povedat,
aké ma znamky, ale vie povedat, Ze urcite nemé dve zelené znamky, lebo v takom pripade by B vedel odpovedat. C teda o sebe
moze povedat, ze ma bud Cerventu a zelenu alebo dve Gervené znamky. Odpovede ostatnych dvoch majstrov majstrovi A vobec
nepomohli, lebo stale si o sebe moze mysliet, Ze ma Cervenu a zelenu alebo dve zelené znamky. B uZ ale odpovedat dokéze,
lebo jeho povodny predpoklad bol, Ze ma bud dve zelené, alebo jednu zelenti a jednu ervent znamku. Kedze ale C' nevedel
povedat, akti ma zndmku (teda B nema dve zelené znamky ako A), tak B musi mat ¢erveni a zelent znamku. To isté plati aj
pri $tvrtej moznosti. Dalej uZ ostatné moznosti nemusime overovat, lebo z moznosti, kde ma B dve rovnaké znamky, ani jedna
nesedi, ale z moznosti, kde mé& B rozne znamky, sedi minimalne jedna (resp. dokonca az dve).

B teda musi mat jednu zelenu a jednu ¢ervent znamku.

Odpoved’: B mal jednu ¢ervenu a jednu zelend znamku.

Komentar: Priklad nebol tazky - ti z vas, ¢o ho mali dobre, ho mali va¢sinou na 10 bodov. Ti, ¢o mali bodov menej, stratili
body vécsinou za to, Ze nespravne pochopili zadanie alebo boli prili§ lenivi na to, aby opisali postup. Celkovo ste to ale vel'mi
pekne poriesili :)

Priklad &. 6 (opravovali Danka K., Murko):

Zadanie:

Riesenie: Vieme, ze sudet vSetkych ¢&isel na kocke (1 az 6) je 21, ¢o je ¢islo delitelné tromi. Podla zadania mé byt sucet hornej,
dolnej, pravej a lavej steny delitelny tromi, musi byt teda aj sucet prednej a zadnej steny delitelny tromi. Aby to platilo aj
ked kocku pooto¢ime, kazdé dve protilahlé strany musia davat sucet delitelny tromi.

Teda nam staci vypisat si moZnosti kombinacii dvojic ¢isel, ktoré dokopy davaju sucet delitelny tromi: 1 4+ 2, 3+ 6, 4+ 5
alebo 1+ 5,244, 3+6.

To by sme mali zatial dve kocky. Tieto, lenZe pootocené, sa nepocitaju medzi nové kocky. Nova kocku v8ak vieme vytvorit
prehodenim prave jednej dvojice ¢isel na protilahlych stranach. Ked v kazdej z dvoch moznosti prehodime prave jednu dvojicu
¢isel na protilahlych stranach, vznikni nam dve dalsie kocky. 2 - 2 = 4, teda teraz mame dokopy Styri kocky.

Ak by sme takto vymenili v kazdej pévodnej moznosti dve dvojice ¢isel na protilahlych stranéch, vysli by nam aplne rovnaké
kocky ako tie povodné, len otofené o 180°. Ak by sme vymenili v pévodnych moznostiach az tri dvojice &sel na protilahlych
stranach, vysli by nam sice iné kocky, ale boli by rovnaké s prvymi zmenenymi, kde sme vymenili len jednu dvojicu.
Odpoved’: S danou vlastnostou existuja prave styri kocky.

Komentar: Na zékladnu siet kocky prisiel skoro kazdy z vas, niektori v8ak nepocitali s prehodenim dvojice a teda im nevznikli
tie d'alsie dve kocky, a napisali do rieSenia len dve. Aj napriek tomu to vSak va¢sina z vas mala dobre, a aj princip ste pochopili.
Chvalime vés vetkych :)

Priklad &. 7 (opravovali ViRPo, Zajo):

Zadanie:

RieSenie: Musime sa pozriet, kam sa pavicik vie posunut na jeden tah. Najjednoduchsie je zobrat si kruzitko, zapichnut ho
na miesto kde sa nachadza paviacik a spravit kruznicu s polomerom 5. Ak sme dost presni, zistime, Ze sa vie posunut do 12
uzlov.
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Pohybovat sa uréite moézeme o 5 uzlikov vpravo, vlavo, hore aj dole (toto st 4 moznosti). Taktiez je v8ak mozné pohybovat
sa po prepone pravouhlého trojuholnika s odvesnami dizok 3 a 4 (zvysnych 8 moznosti). Po pavuéine by sme sa pohybovali o 3
poli¢ka jednym smerom (vodorovne alebo zvislo) a potom o 4 poli¢ka druhym. Preto bude tento trojuholnik pravouhly, a tak
skon&ime vo vrchole §tvoréeka. Overme teda dlzku prepony tohoto trojuholnika pytagorovu vetou:

V32 4+42=,90116=v25=5

Pohyby dokazeme naskladat tak, ako je zndzornené na obrazku 3. Dostaneme sa takto o jedno poli¢ko vpravo. Oto¢enim ziskame
pohyb o jedna hore, vlavo a dole. Ak sa dokdZzeme dostat z policka na vSetky susedné, dokaZeme sa dostat hocikam po pavucine.

3

Obr. 3: Znazornenie pohybov paviika

Odpoved': Pavuk sa dokaze dostat do kazdého miesta v pavucine.

Komentar: Viimnite si, Ze otazka bola, ¢i sa dokdZe dostat na Tubovolné policko na pavucine. Ak sme teda zistili, Ze sa moze
pohnut po prepone trojuholnika so stranami dizok 3, 4, 5, nemusi nas trapit, & sa o vzdialenost 5 dokaze pohnit este dalsim
sposobom. Stacilo naskladat pohyby tak, aby sa dostal na lubovolné miesto. Taktiez vela z Vas si nev§imlo, Ze staci ukazat,
ako sa pavuk dostane o 1 hore, dole, vpravo, vlavo.

Priklad &. 8 (opravovala Betka):

Zadanie:

RieSenie: Nakreslime si nasu Stvorposchodovt pyramidu. Do spodného riadku si vpiSeme pismena a, b, ¢ a d. KedZe ide
o stcinovu pyramidu, vieme si dopisat aj zvysné riadky (obrazok 4).

a.b.b.b.cccd

ab.b.c b.c.c.d

Obr. 4: Vseobecna pyramida

Pozrieme sa na &islo, ktoré sa nachadza v najvysSom policku. V naSej vieobecnej pyramide je to a - b - ¢ - d a v zadani
mame &slo 375000. Rozlozime si ho na saéin prvodisel 375000 = 23 - 3 - 55,

V zadani je podmienka, Ze sa ziadne ¢islo neméze nachadzat v pyramide dvakrat, ¢o znamené, %e v naSej pyramide urcite
nebude 1, lebo 2.¢initel by bol rovnaky ako dany sucin.

Opat sa pozrieme na vSeobecnt pyramidu. Ked porovname, ¢o sa stalo s ¢islami v spodnom riadku ked sa prepracovali az
do najvyssieho policka, vidime, Ze a a d sa pouzilo raz, a ¢ a b trikrat. S ur¢itostou teda vieme, Ze 3 sa musi nachadzat v jednom
z poli¢ok a alebo d. Taktiez 2 sa musi nachadzat v jednom z policok ¢ alebo b. Zatial si povedzme, Ze trojka je v a a dvojka
v b (je to jedno, pretoze pokial by sme to dali naopak trojku do d a dvojku do ¢, bola by to ta ist4 moZnost, ibaze otoCena).

Zostéava zistit, ¢o s patkami. Pokial by sme umiestnili 5 do poli¢ka ¢ v najvysSom policku by bola pouZzita trikrat, a teda
eSte postrebuje dostat do horného tri patky. Volné zostalo uz len d. d je pouZité v najvysSom len raz, preto do neho dosadime
53. To by bola jedna fungujica pyramida.

V spodnom riadku mame (zlava) 3,2,5,125. Nas v8ak zaujima, aké hodnoty, mézu byt v Tavom politku a preto chceme
néjst vietky moznosti. Sta¢f vymenit hodnoty v polickach a a d a méame dalsiu moznost. DalSie dve moznosti dostaneme, ak
zase prehodime hodnoty v polickach b a ¢, ale tie nas nezaujimaju, kedze to nijak neovplyviiuje hodnotu v lavom rohu.



riesky@riesky.sk Riesky — matematicky koreSpondenény seminér

Nazvime si policka a a d krajné a policka b a ¢ vnatorné.

Vo vnutornych polickach mame dvojku a péatku. Tie nebudeme menit. Budeme sa zaoberat vonkajsimi. Zo vSobecnej
pyramidy vidime, Ze tie hodnoty, ¢o st v krajnych polickach, sa nezmenené prenest do najvysSieho. Preto trojku a tri patky
moZeme lubovolne rozmiestnit do krajnych, pri¢om sa najvyssia nezmeni.

Uz sme mali moznost 3 a 5°. Zostavaju este dve moznosti (kedZe nesmieme pouzit jednotku), a to sia: prva 35 a 52, a
druha 3 - 5% a 5. V druhej je v8ak pouZita 5 a ta uZ je vo vniatornych polickach, tato moznost teda nesplia nase kritéria. Prva
je v poriadku.

Zatial sme do vnutornych umiestnili iba jednu patku. Co by sa v8ak stalo ak by sme tam mali dve? Tymto umiestnenim by
sme v najvyssom policku dostali 5° a teda v krajnych polickach by bola iba trojka a prazdne policko (kedZe jednotku nesmieme
pouzit).

Tym sme rozobrali vSetko, ¢o sa mohlo diat, a dostali sme Styri rieSenia.

Odpoved’: Do l'avého dolného policka mozeme dosadit 3, 15, 25 a 125.

Komentar: Najvacsimi chybami v tomto priklade bolo neporiadne pre¢itané zadanie. Niektori si nevsimli, Ze sa nemdze jedno
&islo vyskytnut v pyramide dvakrat. Potom uZz vicsina dospela k nejakému rieSeniu, ale uspokojili sa s jednym a nehladali
dalej, ¢o viedlo k strate bodov.

Priklad €. 9 (opravoval Peto):

Zadanie:

RieSenie: Najprv si podme narysovat obrazok podla zadania (POZOR: To, Ze sme si narysovali obrazok, eSte neznamena, Ze
teraz mozme zobrat pravitko a odmerat dlzky! Obrazok nam mé len pomoct pri rieSeni, aby sme sa lahsie vedeli zorientovat.).
Vysledok nasho rysovania je mozné vidiet na obrazku 5.
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Obr. 5: Narysované zadanie

Bod B sme si mohli zvolit na Tubovolnej strane od tsecky SX, pretoze cely obrazok by sa len otocil.

Pred tym, nez sa pustime do rieSenia, povedzme si nie¢o o Pytagorejskych trojuholnikoch. Su to trojuholniky, ktoré maja
jeden uhol pravy a vietky ich strany majt celo¢iselnti dizku. Jednym z takychto trojuholnikov je aj trojuholnik so stranami
dizky 3, 4 a 5. Overme, & v hom plati Pytagorova veta (ta hovori, ze studet obsahov &tvorcov zostrojenych nad odvesnami
pravouhlého trojuholnika je rovny obsahu §tvorca zostrojeného nad jeho preponou; inak a? + b* = 02): 3% +4% =25 = 52,

Teraz prejdime k rieSeniu. Trojuholnik SAB je pravouhly (pretoZe AB je zo zadania kolmé na SA) s pravym uhlom pri
bode A, jedna odvesna (strana SA) ma dizku 4 a prepona (strana SB) mé dlzku 5, teda je to Pytagorejsky trojuholnik a jeho
druha odvesna (AB) ma dizku 3. Trojuholniky SAB a SXC st podla vety sus (dva trojuholniky st zhodné, ak st dve ich
strany zhodné, a tiez uhol, ktory tieto strany zvieraju, je zhodny) zhodné, pretoZze strany SC, SA a SX, SB maja rovnaké
velkosti a maja spolo¢ny uhol CSA. Tym padom aj trojuholnik SXC' je pytagorejsky s pravym uhlom pri vrchole C' a strana
XC ma dlzku 3.

Rovnako ako trojuholnik SAB je aj trojuholnik SC'D pytagorejsky so stranou DC' dizky 3 a pravym uhlom pri vrchole C
(rozmyslime si preco). Kedze uhly SCD a SCX sa oba pravé, body D, C a X lezia na jednej priamke (rozmyslime si preco).
Preto podla zadania sme mohli bod D dat na dve miesta, bud tam, kde je na obrazku, alebo by bol totoZzny s bodom X.
V druhom pripade nam viak nevznikne obdlznik, ale tsecka, lebo body D a E by boli totozné. Tento pripad nechceme.

Pozrime sa na druhy pripad. Pretoze body D, C' a X leZia na jednej priamke, atvar SXCD je rovnoramenny trojuholnik
s ramenami dizky 5 (polomer kruznice) a zakladfiou dizky 6 (|DC| + |CX|). Obsah trojuholnika SX D vieme vypocitat dvoma
spOsobmi:

|DX]|-|SC| |SX|-|DE|
——F——— =Ssxp=—-"—7——

2 2
Odtial'to si vieme vyjadrit a vypocitat |DE|:
|IDX]|-|SC|
DE| =22l
|DE| 5X]
|DE| = 6.4_2
5 5
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Vypoditali sme jednu stranu obdlZnika.
Druht stranu (SE) vypoé&itame pomocou pytagorovej vety pre trojuholnik SED (zo zadania vieme, Ze je pravouhly s pravym
uhlom pri vrchole E, lebo je to trojuholnik tvoreny dvoma stranami obdiZnika a jeho uhloprietkou):

|SE| =+/|SD|? — |DE|?

24 7
SE|=4/52 - (=)= —
581 = /52— (2=
Mame u# aj druhi stranu obdlznika.

Obsah obdlznika vypocitame ako sucin dvoch jeho susednych stran, v naSom pripade je to teda: Ssppr = % . % =6,72
Odpoved’: Obsah obdlznika SEDF je 6,72.
Komentar: Ti z vas, ktrori sa priklad aj snazili vyriesit, ho mali va¢Sinou dobre, len zabudli ukazat to, ze body D, C a X lezia
na priamke, za ¢o museli ist body dole. Dufam, ze zvysni pridli na to, Ze rysovanie a odmeranie dlZok nie je spravny postup
rieSenia a nabudiice to budi robit poriadne.

Prémia (opravovali Andy, Dan, Janka):
Zadanie:
RieSenie: Riesenie je znazornené na obréazku 6.

Obr. 6: Ukézanie zakruzkovania 21 vrcholov

Odpoved’: Dalo sa najviac zafarbit 21 vrcholov.

Komentar: Vicsina z vas si s tymto prikladom poradila, no nasli sa aj taki, ktori to nemali spravne a nemohli dostat plny
pocet bodov. Bodovali sme to tak, Ze ti ¢o mali 21 vrcholov dostali plny pocet bodov. Ostatni, aj ti ktori mali viac, aj ti ktori
mali menej, dostali rovnaky pocet bodov.



